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CONCEITOS e histórico  



Programa das Nações Unidas para o 
Ambiente (UNEP, 2022)

• “ações para proteger, conservar, restaurar, 
• visando o manejo sustentável de recursos naturais 

ou modificados dos ecossistemas terrestres, de água 
doce, costeiros e marinhos, 

• que também abordam desafios sociais, 
econômicos e ambientais de forma eficaz e 
adaptável, ao mesmo tempo em que promove bem-
estar humano, serviços ecossistêmicos, resiliência 
e benefícios para a biodiversidade.”



O que é? Um breve histórico

Fonte: INCT SbN.







https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146237

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146237


NBS units (NBSu) that are stand-alone green technologies or green urban spaces, 
which can be combined with other solutions (nature-based or not); 

NBS interventions (NBSi) that refer to the act of intervening in existing ecosystems 
and in NBSu, by applying techniques to support natural processes.

COST Action
"Circular City“

https://www.cost.eu/

https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/

https://www.cost.eu/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/
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Tipo 1) Contato secundário e vazão controlada: trechos em módulos
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Escalas e Contextos



Intervenção em pequena 
escala: habitação, 
edificações e etc

Intervenção em média 
escala: bairros e vizinhança.

Intervenção em grande escala: 
cidades e entorno, área rural, 

bacia hidrográfica.

Escalas e Contextos



MUDANÇAS CLIMÁTICAS E SbN







https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2018.10.003

https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2018.10.003


https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2018.10.003

https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2018.10.003
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Soluções baseadas na Natureza:
Multiplas funções e co-benefícios



INITIAL PROBLEM     CLIMATE REGULATION

HEALTH

RECREATION, TOURISM, FOOD AND 
DRINKING WATER



Multifuncionalidades e co-benefícios
Produção de Alimentos

SbN ajudam na produção de alimentos 
por meio de plantas e animais 
silvestres. Parte da biomassa pode ser 
usada como matéria-prima para a 
alimentação.
Fonte: Haines-Young e Potschin (2018)

Uso de biossólidos

Os biossólidos provenientes do 
tratamento de águas residuais podem 
ser aplicados como fertilizantes, 
promovendo solos produtivos e 
crescimento vegetal.
Fonte: US Environmental Protection 
Agency (2021)

Recreação e
Valor estético

SbN valorizam paisagens naturais e 
restauradas, criando espaços 
agradáveis para moradia, lazer e bem-
estar comunitário.
Fonte: Millennium Ecosystem 
Assessment (2005)

Reuso da água

Águas residuais tratadas podem ser 
reutilizadas para irrigação, 
abastecimento de água potável e 
restauração ambiental, promovendo 
sustentabilidade.
Fonte: ISO (2018); US EPA (2021)

Regulação do clima

SbN ajudam a regular a temperatura e 
a umidade, aliviando condições 
climáticas extremas por meio da 
ventilação e transpiração.
Fonte: Haines-Young e Potschin (2018)

Biodiversidade

SbN aumentam a diversidade de fauna 
e flora, promovendo equilíbrio 
ecológico em ambientes terrestres e 
aquáticos.
Fonte: Adaptado da Convenção sobre 
Diversidade Biológica (1992)





























Fonte: Phytorestore.



Desastres



VárzeasJacuí
Várzeas

Extreme Event
Extreme and rapid floods in the various rivers of the 
mountain. (>20 m in a few hours. High flow speed)

30 days of inundation

RMPA

Landslides >15.000





The important role of floodplains. In the hypothetical scenario - in which there 
are no floodplains, the flood wave would arrive much faster. Levels would rise 2 
days earlier, reaching more than 7 m, exceeding the maximum reached by 
around 2 m. The floodplains act by dampening and delaying the flood wave, 
reducing its magnitude, but on the other hand increasing its duration.



Aplicações, estudos e projetos



https://www.bauer.de/export/shared/documents/pdf/bre/brochures/Construct
ed_Wetlands.pdf 

Nimr Water Treatment Project, Oman – 175.000 
m³/d

https://www.bauer.de/export/shared/documents/pdf/bre/brochures/Constructed_Wetlands.pdf
https://www.bauer.de/export/shared/documents/pdf/bre/brochures/Constructed_Wetlands.pdf






Wetland Construído – HF, 
Multiestágio

UASB + 
FB

240 Lps, 7,5 ha 











Fig. 6. Correlation between root mass and suspended solid mass 

entrapped by the Pistia stratiotes biofilm.

Fig. 5. Particle Image Velocimetry vertical velocity profile.
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Large-scale



Large-scale



4 
hab

Hotel, turismo

Farroupilha, Serra Gaúcha - RS

Gustavo Bartelli



4 hab Laboratório agroindústria

Farroupilha, Serra Gaúcha - RS
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• The full-scale long-term experimental run 
showed that, considering the specific 
methanogenic activity of the sludge, the AnC 
had a capacity to hold a SLR up to 10 times 
higher than it was submitted.

• Despite the moderate salinity of blackwater 
during the experimental run (1700 mg·L−1), the 
highest concentration of salts was measured on 
top soil layer (2167 mg·L−1) that can be 
considered a non-saline soil.

• 2.4 m2·person−1;

• overflow was observed only 
when inflow was higher than 
50 L·dia−1;

• the required area would be 4.8 m2 (2.4 m2·person−1). In other words, 0.8 m2 higher than the built 
TEvap of 4.0 m2, and 0.8 m2 lower than the calculated using the proposed equation.



Fonte: Ipê.
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Configurações, CAPEX e OPEX (TOTEX)

Source: Global Wetland and von Sperling.



S
o
u

rce
: G

lo
b
al W

etla
n
d
.

Source: Magalhães Filho.



Aspectos construtivos

Source: UFSC.



“VULNERABILIDADE DE DILUIÇÃO HÍDRICA” (VDH)

Cenário proposto - Estudo de Caso

METODOLOGIA
INTRODUÇÃO E 
JUSTIFICATIVA

RESULTADOS E 
DISCUSSÕES

Arroio Dilúvio, Porto Alegre, RS

OBJETIVOS
CONSIDERAÇÕES 
FINAIS

Passo 1:
Classe do corpo hídrico: Classe II

Passo 2:
Concentração máxima de DBO5: 5 mg/L
Obs.: para o estudo foi analisado apena DBO5.

Passo 3:
Padrão de vazão de permanência: 

Passo 4:
Eficiência: 60% (TS+FAN) e 90% (TS+WCFHS)

Passo 5:
RD = RD = Qrio / Qesg
MEM = ((Qrio x Crio) + (Qesgoto x Cesgoto)) / (Qrio +Qesgoto) 
 
Passo 6:
Habitantes = Qefl / Qcontribuição



Tecnologias adaptadas ao Brasil









Artigos técnicos
Links:

Resolução ANA 245, NR 12/2025:

https://www.linkedin.com/posts/fernandojcmf_insights-sobre-o-setor-de-

drenagem-e-manejo-activity-7323454601217622016-

mouu?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAAZ_LtgB

_ueajaak0hMB948F9_WwqrdJwsA 

https://www.linkedin.com/posts/fernandojcmf_um-pouco-sobre-a-

resolu%C3%A7%C3%A3o-ana-no-245-na-activity-7311036744164896769-

fTPi?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAAAZ_LtgB_u

eajaak0hMB948F9_WwqrdJwsA 
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Meta 1

Economia -Social -Ambiental.

Cases com modelo de 

negócio sustentável, pautados 

por ACV  e ferramentas de 

viabilidade .

Meta 2

Atenção  para Normativas , 

guias , ferramentas e 

Políticas  - tratamento  e 

reúso.

Meta 3

Produtos  específicos  para 

cada  tipo  de ator , contexto  

e cenário .

Tecnologia  / Gestão .

Habitação como premissa para uma infraestrutura urbana sustentável

Considerações finais



Produtos com enfoque para cada tipo de público.

Público-alvo

Arquitetura e Urbanismo #1

Projetos Arquitetônicos 

e de Urbanismo.

Construção Civil #2

Hidrossanitário

Infraestrutura Urbana

Sociedade #3

Municípios e Prestadores.



OBRIGADO!

FERNANDO MAGALHÃES 

Prof. Dr. IPH/UFRGS 
Membro INCT SbN
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