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Acelerar el cambio
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RETRETES:

PEQUENOS

PERO

PODEROSOS 2023

LO SENTIMOS

ESTE RETRETE ESTA CERRADO.

¢Molesto? 4,200 millones de personas sienten lo mismo.

Retretes para todos de aqui a 2030,
sin dejar a nadie atras. #DiaMundialDelRetrete

2019



Saneamento em um mundo de mudancas - 2025
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Eventos da ABES-RS em 2023 e 2024

Enfrentamento da Crise Sanitaria - o[\ O
Toilet Day-ONU o SongeTn
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| Participagdo Especial | | Palestrante | | Palestrante | | Moderadora |
Cristina Vallejo Rita Nugem Fausto Leiria Roberta Arléu Teixeira
Diretora da Divisao Doutora em Epidemiologia, Assessor de Relagoes Coordenadora do Programa
Interamericana de Ambientes saude publica e administracao - Institucionais e Governamentais Jovens Profissionais do
Sustentaveis da Associagao Université Claude Bernard Lyon do Conselho de Arguitetura e Saneamento da ABES-RS
Interamericana de Engenharia Urbanismo do Rio Grande do Sul (IPS/ABES-RS)
Sanitaria e Ambiental - AIDIS
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International Space Station

https://images-assets.nasa.gov/image/iss056e201248/iss056e201248~large.jpg?w=768&h=512&fit=crop&crop=faces%2Cfocalpoint



https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploratio
n/International_Space_Station_Benefits_for_Humanity/Advanced_NASA T
echnology_Supports_Water_Purification_Efforts Worldwide




”~

-

A solar-powered toilet that generates hydrogen and
electricity
California Institute of Technology, USA
Diversion for safe sanitation

Eawag: Swiss Federal Institute of Aquatic Science and
Technology, Switzerland
Agua é reciclada por membrana operando por gravidade.

https://www.gatesnotes.com/reinvent-the-toilet-challenge-photo-gallery




Reinventando o Vaso sanitario

Blue Diversion Autarky toilet

https://www.eawag.ch/en/info/portal/news/news-archive/a rchive—detaiI/reinventing—the—toilet/




Project partners
Autarky comprises four subprojects, involving close collaboration between engineers,
scientists and designers. The project managers come from various institutions:
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Kai Udert Fréderic Vogel Eberhard Morgenroth Harald Gruend!
Eawag and ETHZ PSI Eawag and ETHZ EOOS Design

Urine treatment Faeces treatment Water treatment Urine trap-toilet
overall design
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Como é o tratamento

12) Tratamento da Agua: membrana de ultrafiltracdo, biorreator de

membranas, carvao ativado e célula eletrolitica

29) Tratamento da Urina: estabilizacao com hidroxido de calcio e

evaporacao — solucao com nutrientes da urina

39) Tratamento das Fezes: Oxidacao hidrotérmica. Reator com ar
comprimido e 400°C. Matéria organica, patogénicos sao convertidos em

gases, agua e minerais (fertilizantes)

https://www.eawag.ch/en/info/portal/news/news-archive/a rchive—detaiI/reinventing—the—toiIet/




Residéncia Demonstrativa com Saneamento Decentralizado e Recuperacao de Recursos

https://www.eawag.ch/de/forschung/menschen/abwasser/projekte/wings/2021-01/water-hub/?no_cache=1



Residéncia com Saneamento
Decentralizado, com
Recuperacao de Recursos.
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A urine-diverting toilet
separates the urine from
the flushwater for the
efficient recovery
of resources.
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Urine fertiliser

Soil conditioner
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Faeces pellets

Water and energy streams
Urine/fertiliser === Rainwater
= Blackwater/ Service water

pellets Food
= Greywater = Heat
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Urine treatment

Urine contains most of the nutrients that
people excrete —nitrogen, phosphorous
and potassium — that are ideal for making
fertiliser.

Blackwater treatment

Blackwater is the mixture of flushwater, fae-
ces, toilet paper and, depending on the toi-
let system, urine. Faeces consists mainly of
organic material containing energy and nu-
trients that can be re-used.

Greywater treatment

Greywater refers to domestic wastewater
generated in the kitchen, bathroom and
laundry room, which can be treated and
then used again in and around a househaold
Different grades of quality must be guaran-
teed for the respective further use of the
treated water.

Rainwater treatment

As rainwater contains very low levels of con-
tamination, it can be treated and stored rela-
tively easily. In addition to being used in house-
holds, like greywater, it can also be used for
the irrigation of plants, which contributes to lo-
cal cooling.




A realidade de muitas familias

Science, v. 348, n. 6232, 2015

Manaus, Estado Politico, 25/06/2020



A realidade de muitas familias

https://www.un.org/en/desa/taking-action-tackle-global-sanitation-crisis



A realidade de muitas familias brasileiras

Folha de Sao Paulo, 16.11.23, Osasco, SP




Saneamento em um mundo de mudancas - 2025




Significado de Saneamento Seguro para a ONU

12) Banheiro que nao é dividido com outras
residéncias;
22) Que trata localmente os dejetos humanos ou

S mee o | 32) Armazena-os de forma segura para ser

"SANITATION IN A CHANGING WORLD
- “ e e A s

esvaziado e tratado fora do local, ou

4°) Conectado a uma rede coletora e planta de

tratamento




Portanto, o saneamento pode Ser Seguro mesmo sem rede coletora

Diferentes alternativas existem:
Areas rurais, com menor densidade populacional
Areas periurbanas, com menor densidade populacional

Areas urbanas de maior densidade populacional




Definicao de Servicos de Saneamento da ONU

Nivel de Servico

Definicao

Manejo seguro

Uso de instalacoes melhoradas que nao sao
partilhadas com outras familias e onde os
excrementos sao dispostos de forma segura no local
ou removidos e tratados fora do local.

Basico

Uso de instalacoes melhoradas que nao sao
compartilhadas com outras familias.

Limitado

Uso de instalacdes melhoradas que sao
compartilhadas com outras familias.

Nao melhorado

Uso de latrinas sem laje ou plataforma, latrinas
suspensas ou latrinas de balde.

Defecacao aberta

Descarte de fezes humanas em locais abertos.




Um desastre social

Criancas em uma favela em Manila, Filipinas, 2025.

https://theconversation.com/friday-essay-why-its-time-to-ditch-the-myth-of-the-heroic-billionaire-252641?utm_medium=email&utm_campaign=Latest%20from%20The%20Conversation%20for%20April%204%202025%20-
%203328233945&utm_content=Latest%20from%20The%20Conversation%20for%20April%204%202025%20-
%203328233945+CID_7c35c21e13820446e817913d7216f1ff&utm_source=campaign_monitor_global&utm_term=Friday%20essay%20why%20its%20time%20t0%20ditch%20the%20myth%200f%20the%20heroic%20billionaire



Concebidas para separar
higienicamente os excrementos do contato
humano. Incluem:

o  Sanitarios com descargas ligadas a
O que Sf'o sistemas de esgotos canalizados
Instalacoes .

Melhoradas? | |,

* Latrinas com lajes, incluindo as ventiladas;

~0ssas septicas;
Latrinas;

 Sanitarios de compostagem.




O que sao Instalacdes
Melhoradas?

Sanitarios com
descargas ligadas a
sistemas de esgotos
canalizados
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O que sao Instalacdes Melhoradas?

Tampdes de fechamento hermético )
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O que sao Instalacoes Melhoradas?
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Banhados Construidos

tubulagdo de
alimentacdo  r UENTE
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https://www.inctsbn.com/post/wetlands-constru%C3%ADdos



O que sao Instalacoes
Melhoradas?
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WATER GLOBAL PRACTICE

Evaluating the Potential of

Container-Based
Sanitation

(1 WORLD BANK GROUP
L~ o

Latrinas a Base de Recipientes

simple bucket type urine diverting type

sealable lid sealable lid

optionally with bag optionally with bag

container for faeces

container for urine

container for excreta
collection

https://openknowledge.worldbank.org/entities/publication/e7db54af-3811-5fa4-99db-0ff164881e0c



Latrinas a Base de Recipientes

CONTAINMENT EMPTYING TRANSPORT TREATMENT REUSE/DISPOSAL

WY B

Fezes e urinas sao coletadas em recipientes removiveis que sao selados e transportados
a uma Estacao de Transferéncia ou Tratamento. Permite uso a nivel familiar.
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https://www.frontiersin.org/journals/environmental-science/articles/10.3389/fenvs.2019.00190/full



falta de

saneamento?
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N ANEAMENTO
PARMQUEM FALTA E

ONDE MORA ESSA
POPULACAO?

Um milhao de moradias no
Brasil nao tem banheiro.

26 mil moradias sem
banheiro no RS



Um milhao de moradias no Brasil nao tem banheiro.
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Um milhao de moradias no Brasil nao tem banheiro.
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Por que ha falta de saneamento?

Ndo é um problema tecnoldégico ou economico.

Agua de qualidade ruim pode ser transformada em agua

potavel;

O custo para alcance dos Objetivos de Desenvolvimento do
Milénio em Agua Potavel, Saneamento e Higiene é de $114

bilhoes anuais (World Bank, 2016)




Por que ha falta de saneamento?

Algumas possiveis razoes:

12) Governos tem prioridades que competem entre si sobre recursos
escassos: saude publica, educacao, transporte, comunicacao e outros

Servicos.




Por que ha falta de saneamento?

292) Corrupcao e incompeténcia em governos e instituicoes.

Metade das obras financiadas com recursos federais estao paradas.

Tribu nal de COntaS da UniaO, 30.07.2025 https://portal.tcu.gov.br/imprensa/noticias/metade-das-obras-

financiadas-com-recursos-federais-estao-paradas

https://gl.globo.com/economia/noticia/2018/10/24/auditoria-do-tcu-diz-que-brasil-tem-12-mil-obras-paradas.ghtml



Por que ha falta de saneamento?

32) N3o se resolve saneamento sem urbanizacao e moradias decentes




Por que ha falta de saneamento?

42) Desastres do clima cada vez mais frequentes

https://www.nsctotal.com.br/noticias/estiagem-em-sc-governantes-precisam-entender-os-
https://gauchazh.clicrbs.com.br/porto-alegre/noticia/2015/10/ilhas- riscos-para-reduzir-as-perdas-afirma

submersas-em-desolacao-4876739.html



Se a miséria dos pobres nao é causada pelas
leis da natureza, mas pelas instituicoes, €

grande o nosso pecado.
If the misery of our poor be caused not by
the laws of nature, but by our institutions,

great is our sin.

Charles Darwin, Voyage of the Beagle, 1839.
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Obrigado pela atencdo!
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