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CENARIO DAS AGUAS RESIDUAIS

Crescente demanda global por agua.
Aumento na carga de poluicdo nas aguas residuais.

Em paises menos desenvolvidos a grande maioria das aguas residuais €
liberada direfamente ao meio ambiente sem adequado tratamento.

Impactos negativos sobre a saude, produtividade economica,
qualidade dos recursos de adgua doce, ambiente e ecossistema.

Despejo de aguas residuais tratadas e ndo tratadas em cursos de agua
e usada a jusante como suprimento de dgua para abastecimento
(WWAP, 2017).



REUSO DE AGUAS RESIDUAIS

= Desta forma as aguas residuais estdo ganhando impulso como uma
fonte alternativa de dgua, deslocando o paradigma da gestdo de
Aguas residuais de “tfratamento e eliminacdo” para “reutilizar, reciclar e
recuperar recursos” (WWAP, 2017).

= Concluido em 2017 o Projeto ReuUso, coordenado pelo Ministério das
Cidades (MCidades), em parceria com a ANA, MMA e MI, com o
objetivo de fornecer subsidios para que o Governo Federal insfitua o
reuso como uma politica de Estado.

= A meta proposta para o reuso ndo potdavel direto no Brasil € de
aproximadamente 13 m3/s até 2030, frente aos quase 2 m3/s estimados
em 2017. Esse numero representaria 4% do total de agua reusada no
mundo (ANA, 2018).



REUSO NO INDUSTRIA

As industrias brasileiras ja internalizaram esta preocupacdo sendo que
mais de 70% das grandes e médias empresas j0 adotaram metas de
reducdo de consumo, e 65% implantaram praticas de reuso.

Segundo dados infernacionais, o custo da adgua, em méedia, representa
1% do faturamento de uma empresa, podendo chegar a mais de 4%.

Empresas que adotam uma abordagem integrada e sistémica podem
afingir uma reducdo de 20 a 50% (FIESP, 2012).



APLICACOES DA AGUA DE REUSO
EM INDUSTRIAS

= Torre de resfriamento: maior aplicacdo de dgua de reuso na industria.
= Agua para caldeiras: pouco utilizada devido a qualidade necessdria.

= Agua de processo: em centrais elétricas, indUstria téxtil, papel, refinarias
de petroleo, aquecimento e arrefecimento na siderurgia.



POLO PETROQUIMICO TRIUNFO RS

APLICACAO DA AGUA NA INDUSTRIA

m Torres de Resfriamento

- 7% Agua de Caldeiras

Agua de Processo
- 2% m Agua de Incéndio
m Agua Potdvel

O projeto de ReuUso visa a producdo de dgua clarificada e
desmineralizada
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GERACAO DE EFLUENTES
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TERMO DE COOPERACAO
TECNICA 002/2017 — CORSAN/COFIP/FEEVALE

= A Universidade Feevale, em parceria com a Superintendéncia de
Tratamento de Efluentes Liquidos da Companhia Riograndense de
Saneamento — CORSAN e o Comité de Fomento Industrial do Polo
(COFIP) do Polo Petroguimico de Triunfo RS, iniciaram em marco de 2018
a pesquisa para o reuso de efluentes do Polo.

= O projeto Reuso - Fase Il tem o intuito de continuar as investigacoes da
aplicacdo de processos de separacdo por membrana (eletrodidlise
reversa - EDR e osmose reversa - OR) em unidade piloto instalada na ETE
SITEL.
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METODOLOGIA

Instalacdo Operacdo
Unidade Reuso Continua
SITEL OR/EDR

Caracterizacdo Andlise da

de Efluente Qualidade

Autor, 2018.



INSTALACAO DA UNIDADE PILOTO
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LICENCIAMENTO DA UNIDADE PILOTO
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OPERACAO DA UNIDADE PILOTO
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FILTRO A DISCO

Autor, 2019.




MICROFILTRACAO

(a) Equipamento de Microfiltracdo (b)Vista do vaso da membrana

Pam

Fonte: Manual Pam Membranas



ULTRAFILTRACAO

Membranas de poliétersulfona
PW4040F30, espiral, fornecida
pela GE drea de 7,3 m?

MWCO: 10.000 Da

Autor, 2019.



OSMOSE REVERSA
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Membrana espiral de Poliamida Fluxo permeado: 20 L.h-'.m™2
Dow Chemical Filimtec Fluxo concentrado: 17 L.h''.m™2
MWCO: 100 Da Recuperacdo: 50 a 60%

Area: 7,2 m?2 Autor,2on8utividade no Permeado: ~40 uS/cm
Pressdo: 4 bar



CONDICOES DE OPERACAO

= Configuracao 1: o efluente da lagoa de estabilizacdo LE-8 passou por
sisfema de fratamento composto por filtracdo em filtro de areia e
carvao seguida de OR e EDR.

= Configuragcao 2: o efluente da lagoa de estabilizacdo LE-8 passou por
sistema de pré-tratamento composto por filtracdo com zedlita ou filtro
de areia e carvao, microfiliracdo seguida de OR.

= Configuragao 3: o efluente da lagoa de estabilizacdo LE-8 passou por
sistema de tfratamento composto de filtracao por filiro a disco,
ultrafiltracdo seguida de OR.
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RESULTADOS
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Utilizando a configuracdo 3 (Filtro a disco 55 micras + UF + OR) os
parGmetros de qualidade exigidos para reuso como dagua clarificada
foram totalmente atendidos.



ELETRODIALISE REVERSA |

Autor, 2018.

50 Membranas cationicas

50 Membranas anionicas

50 espacadores

Eletrodos titGnio/platinizado
Corrente aplicada 2 a 4 A
Vazdo diluido: 0,7 m3.hl;
Vazdo concentrado:0,3 m3.h!
Voltagem nos eletrodos:

100 — 300 VDC



PROXIMOS PASSOS

Serd utilizada membrana de UF de PVDF, fibra oca, com drea de 51 m?,
O que possibilitard a avaliacdo da operacdo da EDR com efluente pre-
tratado na UF.

Testar nova membrana de osmose reversa.
Ofimizar pardmetros operacionais para melhoria do desempenho.
Avaliar o consumo de energia e taxa de recuperacdo de agua.

Subsidiar futuros projetos em escala real para reuso do efluente
pefroguimico.
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