Maquinas de Fluidos
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Historico
Século XIX: desenvolvimento das maquinas de
fluido:

eUtilizacao de conhecimentos em termodinamica e em
aerodinamica;

eSurgimento de novos materiais;

eMais atualmente, uso de recursos computacionais
sofisticados.

eDesenvolvimento das turbinas a gas: propulsao de
avioes e geracao de energia elétrica.
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Historico
Energia edlica:
eSéculo X — Oriente Médio: moinhos de vento

eHoje: turbinas com poténcia unitaria de 2ZMW.




Utilizacao de maquinas de Fluidos

- Transporte de liquidos, gases e solidos,
- Geracao de energia,
- Processos quimicos, etc.
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Desenvolvimento
Simulacao numérica de maquinas de fluido por computador:
evisualizacao de fluxos complexos;

eelaboracao de programas de calculo para projetos de novos
tipos de maquinas;

eprevisao do comportamento das maqumas por meio de ensaios
simulados;
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Introducao

Equipamento que promove a troca de energia
entre um sistema mecanico e um fluido,
transformando energia mecanica em energia de

fluido (escoamento) ou vice-versa.
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Bombeamento
Adicao de energia ao fluido para mové-lo de um
ponto a outro.

Como frequentemente pensado, nao € uma
adicao de pressao.
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Maquinas de Fluidos

SOPRADORES
(
MANIPULAM GASES COMPRESSORES

VENTILADORES

(

ACIONADOS { CENTRIFUGAS
BOMBAS
DINAMICAS AXIAIS
MANIPULAM LIQUIDOS § FLUXO MISTO
BOMBAS
\ VOLUMETRICAs | BOTATIVAS
EQUIPAMENTOS { (DESLOC. POS.) | Al TERNATIVAS
ROTATIVOS \

TURBINAS A VAPOR

ACIONADORES TURBINAS A GAS

\ MOTORES ELETRICOS
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BOMBAS

PURAS OU RADIAIS

r BOMBAS CENTRIFUGAS
TIPO FRANCIS
f DINﬂMlCAS { BOMBAS DE FLUXO MISTO
(TURBO-BOMBAS)
| BOMBAS AXIAIS
PISTAO
r BOMBAS ALTERNATIVAS EMBOLO
DIAFRAGMA
VOLUMETRICAS A ,
k (DESLOC. POSITIVO) ENGRENAGENS
LOBULOS
\ BOMBAS ROTATIVAS *
PARAFUSOS
| PALHETAS
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Classificacao

Turbomaquinas:

Energia é continuamente adicionada
para aumentar a velocidade do fluido
dentro da maquina, acima dos valores
gue ocorrem na descarga, de tal forma
gue uma subsequente reducao de
velocidade, dentro ou fora da maquina,
produza um aumento de pressao.
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BOMBAS

Bomba Centrifuga
Multi Estagio
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BOMBAS

TIPOS DE IMPELIDOR
IMPELIDOR ABERTO IMPELIDOR SEMI ABERTO
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Campo de aplicacao
BOMBAS

§ | Bombaséaxiais
1 __E ! >
| 10 102 10° 10* 10° Q(m’/h)
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Teoria do Impelidor

HIPOTESES:

* Regime permanente
* Inexisténcia de vazamentos

* Uniformidade das velocidades nas
regioes de entrada e saida do impelidor

V1 - Velocidade absoluta do fluido na entrada
do impelidor

V2 - Velocidade absoluta do fluido na saida
do impelidor
Va- Componente axial

Vu - Componente tangencial
Vm -Componente radial
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Curvas Teoricas de Funcionamento

ENTRADA

ESTAO REPRESENTADAS 3 POSSIBILIDADES DE CURVATURA DAS PAS
b2< 90 - PAS VOLTADAS PARA TRAS
b2= 90 - PAS RETAS
b2> 90 - PAS VOLTADAS PARA FRENTE




Curvas Teoricas de Funcionamento

HA
b2 > 90°

b2 = 90°

b2 < 90°
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Curvas Reais de Funcionamento

H + ESCORREGAMENTO E NAO UNIFORMIDADE
DAS VELOCIDADES RADIAIS

ATRITO INTERNO

CHOQUES,A/. HE

TURBULENCIA " Hi




Curvas Reais de Funcionamento

Perdas Hidraulicas <

Recirculacao

POTENCIA X VAZAO
C ATRITO INTERNO |
CHOQUES - > TH
_TURBULENCIA
»T|v
p N

Perdas mecanicas <
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FRICCAO NO DISCO

PERDAS NOS MANCAIS >— Tm

PERDAS NO SISTEMA DE VEDAQAOJ
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Perdas

« ATRITO

CHOQUES
- TURBULENCIA

- RECIRCULACAO

« PERDAS MECANICAS
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‘\‘\'\\ll/"f/ :
3 IS JESUITAS BRASIL JUN]S]NOS

Somos infinitas possibilidades



Curva do sistema - Hestatico e Hdinamico

H t Curva do Sistema

H=_d-Ps_, (74.7s) +hid+his

— Peso espec.
o\ )
N . Y
Nao varia com a vazao Varia com a vazao
Hest. Hdin.

> Hdin.

A

Hest.
Hest. < > > >
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Ponto de Trabalho

Curva do Sistem

Hop

urva da Bomba
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Cavitacao

NESTE MOMEITO FORMA-SE UMA DEPRESSAO NA REGIAO
OCUPADA PELMROLHA E MICRO-JATOS DE LiQUIDO DE ALTA
VELOCIDADE IMPRTAM CONTRAAS PAREDES METALICAS DO
IMPELIDOR

ATE QUE A PRESSAO ATMGE O VALOR DA PRESSAO DE VAPOR QUANDO
ENTAO A BOLHA RETORNAUBITAMENTE PARA O ESTADO LIQUIDO

A BOLHA DE VAPOR VAI SENDO CADA VEZ MAIS
COMPRIMIDA

/ A MEDIDA QUE A BOLHA SE DESLOCA PARA A SAIDA
DO IMPELIDOR A PRESSAO AUMENTA

BOLHAS DE LIQUIDO PARCIALMENTE
VAPORIZADO ENTRAM NO IMPELIDOR

OLHO DO
IMPELIDOR
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Cavitagao
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Cavitacao e NPSH
NPSH requerido: NPSHTr

E AENERGIA EM TERMOS ABSOLUTOS POR UNIDADE DE PESO
QUE O FLUIDO DEVE POSSUIR NA ENTRADA DA BOMBA ACIMA DA
PRESSAO DE VAPOR PARA EVITAR O FENOMENO DA CAVITACAO

E CARACTERISTICA DA BOMBA !

NPSH disponivel: NPSHd

E AENERGIA POR UNIDADE DE PESO EM TERMOS ABSOLUTOS
QUE O FLUIDO POSSUI NA ENTRADA DA BOMBA ACIMA DA
PRESSAO DE VAPOR DO PRODUTO

E CARACTERISTICA DO SISTEMA !
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Cavitacao e NPSH

NPSH 4

Perdas=hfs




ASSOCIACAO EMPARALELO

SISTEMA \ ASSOCIACAO EM

PARALELO

CURVA DE DUAS BOMBAS
IGUAIS AE B

QA=0B QA oU OB g
OPERANDO Qassoc. Q
SOZINHA
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Duvidas
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Obrigado!

Contatos: sneves@unisinos.br
neves.lsergio@agmail.com

\\'(\ 3 Uiy,

3 Ilij:f:; JESUITAS BRASIL JU N ISI N OS Somos infinitas possibilidades



mailto:sneves@unisinos.br
mailto:neves.lsergio@gmail.com

