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INOVACAO

Inovacao significa criar algo novo.

Palavra derivada do termo latino innovatio, se
refere a uma ideia, método ou objeto que é criado
e que pouco se parece com padroes anteriores.

Hoje, a palavra inovacao é mais usada no contexto
de ideias e invencdes assim como a exploracao
econOmica relacionada, sendo que inovagao é
invencao que chega no mercado.

Fonte: Wikipédia
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INOVACAO TECNOLOGICA

E toda novidade implantada pelo setor produtivo,
por meio de pesquisa ou investimentos, e que
aumenta a eficiéncia do processo produtivo ou que
introduz no mercado um produto novo ou
aprimorado.

* Inovag¢ao do Produto - Envolve alteracdoes em
especificacoes técnicas, componentes, materiais,
software incorporado, interface com o utilizador ou
outras caracteristicas funcionais

* Inovag¢ao do Processo - Envolve alteracdes de
técnicas, equipamentos, software e outros.

Fonte: Wikipédia
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INOVACAO TECNOLOGICA

* “Roupa refrigerada tira calor do corpo sem gastar
energia”

_

a-BN/PVA fiber

As fibras retiram o calor do corpo. [Imagem: American Chemical Scciety]

Criacao de um novo tipo de tecido cujas fibras sao
feitas com uma mistura de alcool polivinilico e um
composto quimico a base de nitreto de boro.

Fonte: DOI 10.1021/acsnano.7b06295
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INOVACAO TECNOLOGICA

* “Sensores impressos em plantas mostram hora da
irrigacao”

Segundo o professor Michael
Strano, do MIT, essa
tecnologia podera nao apenas
salvar as plantas do escritorio
ou de casa, mas, dar aos
agricultores uma informacao
precisa que permita aplicar a
irrigacao de forma otimizada,
nem mais e nem menos.

‘4
MGM/

A ideia € criar circuitos eletrénicos tipo intemet das coisas. que svisem quando a planta esta sem égua.
[Imagem: Voledymyr B. Keman et al. - 10.1039/C7LCDD930E]

A tinta é feita de nanotubos de carbono - eletricamente condutores - dissolvidos em
um composto organico chamado dodecil sulfato de sédio. A ideia é imprimir os
sensores em adesivos que levam os circuitos eletrénicos necessarios para transmissao
a uma central de monitoramento.

Fonte: DOI 10.1039/C7LCO0930E
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INOVACAO TECNOLOGICA

e “Células solares transparentes prontas para
envelopar o mundo”

As células solares de pelicula fina sao
feitas de materiais plasticos (organicos)

e que sao capazes de capturar fétons em
comprimentos de onda acima ou abaixo
da luz visivel. A tecnologia oferece uma

rota p ro m |SSO ra pa ra a a d Ogé O SO I a r Este modulo capturs 3 energia solar fora do espectro

visivel, o que o torna altamente transparente. ndo
interferindo com 3 iluminacdo dos edificios.

ba rata eem Iarga escala’ em [iImagem: Michigan State University]

superficies pequenas e grandes que anteriormente eram

inacessiveis.
Fonte: DOI 10.1038/s41560-017-0016-9
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PENSAMENTO

Pensamento é uma forma de processo mental.

Pensar permite aos seres modelar sua
percep¢ao do mundo ao redor desi, e
desse modo lidar com ele de uma forma
efetiva e de acordo com suas metas,
planos e desejos.

Racional é o pensamento humano
guando conduzido de acordo com a
razao, ou seja, o pensamento légico, o
raciocinio, livre das perturbacoes da
emocao, do sentimento, etc.

Fonte: Wikipédia O Pensador de Auguste Rodin
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PENSAMENTO

Jerome S. Bruner (1996) classifica o pensamento
em:

* Intuitivo — que usa a intuicao do individuo.

* Analitico — que consiste em decompor o todo,
em partes mais simples, que sao mais facilmente
explicadas ou solucionadas.

e Sintético — que é a reuniao de um todo pela
conjuncao de suas partes.

Sao operacoes racionais: analise, sintese,
comparacao, generalizacao e abstracao.
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CICLO DE VIDA

Na biologia, ciclo de vida € o conjunto de
transformacoes por que podem passar os individuos de
uma espécie para assegurar a sua continuidade. v

Nos negocios, o ciclo de vida do produto esta
relacionado a linha de producao de um produto ou

marca. Ou seja, sua historia
completa através de suas
fases de vendas: introducao,
crescimento, maturidade e
declinio. 2 ¥

Fonte: 1) Wikipédia 2) Escudero (2014) ISBN 9788497323659
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OBSOLESCENCIA PLANEJADA

A pré-determinacao de validade de produtos é pratica adotada
pelas empresas para estimular cada vez mais o consumo.

THE LIGHT BULB
CONSPIRACY

Por exemplo, nos anos 20, um
cartel definiu que as lampadas
teriam duracao unica de 1.000 h
em todo o mundo. Assim, as
empresas conseguiriam controlar a
demanda e a producao.

O filme "A Conspiragdo da Lampada" mostra como somos
induzidos ao consumo // Crédito: divulgagdo

Fonte: http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI296013-17770,00.html
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CICLO DE VIDA

Na Gestao Ambiental ciclo de vida é definido como
estagios consecutivos e encadeados de um sistema de
produto (ou servico), desde a aquisicao da matéria-
prima ou de sua geracao, a partir de recursos naturais
até a disposicao final.

Os estagios do ciclo de vida incluem a
aquisicao da MP, projeto, producao,
transporte/entrega, uso, tratamento
pos-uso e disposicao final.

Fonte: ABNT NBRISO 14.001:2015
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AVALIACAO DO CICLO DE VIDA (ACV)

Ferramenta de avaliacao e quantificacao de
impactos ambientais de produtos ou processos ao
longo da sua cadeia produtiva ou vida util. Leva em
conta todos os processos, desde a extracao do
recurso natural até o uso e eliminacao.

Normas relacionadas:
« ABNT NBR ISO 14040:2009 — Principios e estrutura.

* ABNT NBR ISO 14044:2009 — Requisitos e
orientacoes.

Fonte: Revista Meio Ambiente Industrial, edicdo 128, out/2017
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AVALIACAO DO CICLO DE VIDA (ACV)

Objetiva gerar informacoes suficientes para a
tomada de decisdes estratégicas.

Um estudo feito pela Coca-Cola (entre
1965 e 1969, nos EUA) para avaliacao do
consumo de energia e de materiais
relacionados as embalagens é tido como
o primeiro trabalho com foco em ACV.

Fonte: Revista Meio Ambiente Industrial, edicdo 128, out/2017

Fonte da imagem: http://cafesempo.com.br
ALEEECCEAAE @ @
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FOCO DA ACV
Funcao do 3 9 bilidadel
produto [N usca da sustentabilidade!

. -FIERGS SENAI
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DESAFIOS DA ACV NO BRASIL

e Construcao de um Banco de Dados Brasileiro,
representativo dos nossos processos
produtivos, condicoes ambientais, matriz
energeéetica, uso do solo, etc.

* Comunicacao das informacdes mapeadas
para o publico leigo, que tem o poder de
tomada de decisao de consumo.

Fonte: Rede Empresarial Brasileira de Avaliacao de Ciclo de Vida — Rede ACV
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COMUNICACAO DA ACV

i “\

Vers une analyse du cycle de vie de nos boissons en France

A 1image de Coca-Coka au Royaume-Uni, nous allons réaliser, d'ici fin 2010, I'onalyse du cycle de vie de nos principaux
produits ofin den évaluer I'empreinte carbone, depuis o production des mafiéres premigres ef des emballages jusqu’au
traftement des déchats. Les emballagas constituent nofre premidre prioré pour réduire Fempreinta carbone de nos boissons.
En effet, au Royaume-Uni, Coca-Cola a d&é évalué qu'en augmentant conjointement lo faux dincorporation de matiéres
racyclées dans ses emballages et calul du recyclage en fin de vie, cette empreinte carbone pourrdit &tre aduite jusqu'a 60 %.

Boite en aluminium 33 cl Bouteille en plastique PET 50 ¢l Bouteille en verre 33 ¢l
170 g &quivalent CO. 240 g équivalent CO. 360 g équivalent CO.

' o

6,4% 8% g31% no*
5 A 5'7% $ 6'6%
1343% o NY : ‘4,0%

e ' 34}
05% 07%
@ emboliagss Refigération @ ingridients @ Poducion @ Distibulicn @) Corsommation Bfin davie
\ Source : Carkon Trust 2008; en partenceiat aec Coco-Coky Gract Brikin 21 Coco-Cola Enerprtses Lid. )

Fonte: https://ecoconception.wordpress.com/2010/04/28/la-demarche-de-coca-cola/
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NORMA ISO 14.001:2015

Sistema de Gestao Ambiental - parte do Sistema de
Gestao usado para gerenciar aspectos ambientais,
cumprir requisitos legais e outros requisitos e abordar
riscos e oportunidades. ¥

Fonte: Y ABNT NBR ISO 14.001:2015
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CONTEXTO DA ORGANIZACAO
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4.1 - PN 4.2

Questoes 7 Escopo do Sistema de Gestao Ambiental 4.3/4.4 >, Necessidades

[} I .
internase P |, e expectativas
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K} Resultados pretendidos </l

Fonte: ABNT NBR ISO 14.001:2015
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INSTITUTO . 5 NAI

OBJETIVOS DE UM SGA

— Protecao do meio ambiente pela prevencao ou mitigacao dos
impactos ambientais adversos;

—> Mitigacao de potenciais efeitos adversos das condicoes
ambientais na organizacao;

—> Atendimento aos requisitos legais e outros requisitos;

— Aumento do desempenho ambiental;
Aumentaros — Reduzir o impacto
impactos : de adversidades
benéficos. <l T ambientais.
a /'\‘ a

Fonte: ABNT NBR ISO 14.001:2015 (0.2)




OBJETIVOS DEUM SGA

— Controle ou influéncia no modo que os produtos sao
projetados, fabricados, distribuidos, consumidos e
descartados, utilizando uma perspectiva do ciclo de
vida que possa prevenir o deslocamento involuntario
dos impactos ambientais dentro do ciclo de vida;

— Alcance dos beneficios financeiros e operacionais que
podem resultar da implementacao de alternativas
ambientais que reforcam a posicao da organizacao no
mercado;

— Comunicac¢ao de informag¢oes ambientais com as partes
interessadas.

Fonte: ABNT NBR ISO 14.001:2015 (0.2) @ @
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INS TI TU TO

ASPECTOS AMBIENTAIS & CICLO DE VIDA

A organizacao deve determinar os aspectos
ambientais de suas atividades, produtos e servicos os
guais ela possa controlar e aqueles que ela possa
influenciar, e seus impactos ambientais associados,
considerando uma perspectiva de ciclo de vida.

“O pensamento cuidadoso sobre os estagios do ciclo de vida que

podem ser controlados ou influenciados pela organizacao é
suficiente.”

Perspectiva do ciclo de vida nao necessita uma ACV ISO 14040!

Fonte: ABNT NBR ISO 14.001:2015 (6.1.2)

@& @
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INS TI TU TO

ASPECTOS AMBIENTAIS & CICLO DE VIDA

—> Considerar o impacto que pode ser controlado ou
influenciado™ durante cada estagio do ciclo de vida do
produto:

Aquisicao de matéria-prima

Manufatura

9
%
- Empacotar/transportar/entregar
- Uso

%

Final do ciclo de vida e descarte final

* Aquele s que podem estar relacionados com produtos e servicos utilizados pela
organizagao, que sao fornecidos por outros, bem como os produtos que ela fornece a
outros, incluindo aqueles associados com processo(s) terceirizado(s).

@& @
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INS TI TU TO

ASPECTOS AMBIENTAIS & CICLO DE VIDA

Critérios de Identificacao

> CONDICOES DO ASPECTO/IMPACTO:
Normais, Anormais e Emergenciais

— TEMPORALIDADE DO ASPECTO/IMPACTO:
Passado, Presente e Futuro

- NIVEL DE CONTROLE DO ASPECTO/IMPACTO:
Direto e Indireto

—> TIPO DE ASPECTO/IMPACTO:
Benéfico e Adverso

Fonte: ABNT NBR ISO 14.001:2015 e Metodologia SENAI de Consultoria e Capacitacao em Gestao Ambiental




INS TI TU TO

ASPECTOS AMBIENTAIS & CICLO DE VIDA

Critérios de Avaliacao

- FREQUENCIA OU PROBABILIDADE DO ASPECTO:
Raro, Ocasional ou Frequente
Improvavel, Pouco provavel ou Provavel

- ABRANGENCIA DO IMPACTO:
Pontual, Local ou Global

—> SEVERIDADE DO IMPACTO:
Baixa, Média ou Alta

—> EFEITO DO IMPACTO SOBRE A IMAGEM:
Baixo, Médio ou Alto

Fonte: ABNT NBR ISO 14.001:2015 e Metodologia SENAI de Consultoria e Capacitacao em Gestao Ambiental




INS TI TU TO

ASPECTOS AMBIENTAIS & CICLO DE VIDA

Na determinacao dos aspectos ambientais considerar

9

N 20 2 2 R\ 2

%

Fonte: ABNT NBR ISO 14.001:2015 (Anexo A.6.1.2) E

Emissdes para o ar

Lancamentos em agua

Lancamentos em terra

Uso de matérias-primas e recursos naturais

Uso de energia

Emissao de energia (calor, radiacao, vibracao, ruido e luz)
Geracao de rejeito e/ou subprodutos

Uso do espaco
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Na busca da sustentabilidade temos que PENSAR...

in puts out puts
O
n
2
8 Recursos: Atividades/ Residuos
8 matéria-prima | Operacgoes O que gera? Pra onde
- insumos 1 Como gera? vai?
8 agua 2 <
energia
% equipamentos 3... Q
4 O
O
O
>
=
-
TR

—
FLUXOGRAMA AMBIENTAL

Fonte: Metz (2013) n
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Como equilibrar as dimensoes da sustentabilidade?




INSTITUTO SE NAI

TECNO:

Como equilibrar as dimensoes da sustentabilidade?
- O PIB, que € a

mensuracao basica do
crescimento
econdmico, nada diz
sobre o real bem estar
de uma sociedade!

A"."

Fornece

O vazamento de oleo de
um petroleiro faz parte da
economia, assim comoo
esforco para limpar a
sujeira... Logo,
derramamentos de dleo
estimulam o PIB.

Fonte: Arthur Brooks, Gross National Heppiness, New York, 2008
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Como equilibrar as dimensoes da sustentabilidade?

Nem sempre a sociedade esta correta!

Existe uma tendéncia, entre os
ambientalistas (ONGs), de acusar os
big players de ser os principais culpados

dos crimes contra o meio ambiente.
Case: Greenpeace x Shell

A Shell se propos a desativar a plataforma
petrolifera Brent Spar, afundando-a no mar.

O Greenpeace se op0s vigorosamente,
alegando os impactos ambientais ja que a
plataforma estaria armazenando milhares de
toneladas de petroleo (o que se provou falso).

A plataforma foi transportada e desmontada, o
que se mostrou a pior solucao (maior poluicao,
maior consumo de energia e maior gasto /

3 x 43 milhdes de libras). Fonte: BBC News, 25/11/1998
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Como equilibrar as dimensoes da sustentabilidade?

O crescimento so é bom quando nao
compromete as fontes.

A protecao ambiental requer uma
economia mantida “dentro de limites
viaveis, dentro de fluxos mais baixos
possiveis de matéria e de energia, do

primeiro estagio da producao ao ultimo
estagio do consumo.” V)

Cidade alema proibe usode |z =
capsulas de cafe expressoem
prédios publlcos i &

Do UOL, em S&o Paulo 22/02/2016 20h
Capsulas nao sao facilmente reciclaveis porque sao feitas de uma mistura de plastico e
aluminio. A borra de café restante também dificulta o processo

Fonte: ) Herman Daly, 1977 in Roger Scruton,
Filosofia Verde: como pensar Seriamente o Planeta (2016)
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“Nenhum projeto de larga escala tera éxito
se nao estiver enraizado no raciocinio pratico
de pequena escala. Somos nds que temos
de agir, criar consenso e trabalhar em
conjunto as decisdes tomadas em nosso
nome, fazendo o sacrificio necessario para o
bem das futuras geracoes.”

Fonte: Roger Scruton, Filosofia Verde: como pensar Seriamente o Planeta (2016)
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Gratas pela atencao!

Conte com o SENAI para
consultoria e capacitacao!

lisiane.metz@senairs.org.br
(51) 3904 - 2735
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