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Nossos numeros no Brasil

Mais de 20 anos de atividade com inicio em 1991;

Atualmente conta com cerca de 1.000

colaboradores;

Cerca de 130.000 m2 de area total; =

Mais de 31,000 m2 de area construida;

Mais de 2.100 itens de equipamentos laboratoriais
com alta tecnologia;
e 16 unidades distribuidas em todo o Brasil;
* 16 laboratorios acreditados;

e 300.000 amostras realizadas por ano;

* Mais de 5 milh6es de parametros analisados ao

ano,

Presenca em 9 Estados brasileiros e na China.
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Objetivo da amostragem

A Caracterizacao espacial e temporal do local amostrado



Objetivo da amostragem

\'\_

Fwe Atesann

Fura Agwmame Fepvantn Hwe| Fren

(Agsitrrs Lom)




Equipamentos de medicao em




1 meter

Transparéncia




A Medida altamente instavel
A Altitude
A Profundidade
A Temperatura
A Fotossintese

A Rotina necessaria

A Calibracao e Ajuste
A Trocas de membrana e solucao eletrolitica frequente

A Limpeza e reconstituicao do eletrodo



Temperatura

A Cuidados na medicao:
A Temperatura varia com a profundidade
A Aguardar a temperatura estabilizar para registrar

A Medida em laboratoério??

A Rotina necessaria
A Calibracao do equipamento



- ®
pH e Potencial Redox -

/N

A Sao dependentes da temperatura

-
1.09526.0002
~  pH-Indikator o 1

A Rotina necessaria:

A Calibracéo do equipamento
A Ajuste com padrao MRC
A Verificacdo em campo com padroes MR



Condutividade

A Parametro deve ser compativel com solidos totais dissolvidos, salinidade,
anions

A Condutividade aumenta com a temperatura
A Alguns equipamentos ja corrigem a temperatura

A Calibracao proxima a expectativa de valor com MRC:
A 25 uS/cm - agua tratada
A 147 uS/cm — agua tratada, superficial limpa;
A 1000 ou 1400 uS/cm — agua superficial, efluente
A 12000 pS/cm — efluente, agua salina

A Verificagao em campo (MR)



A Cloro dissipa rapidamente em solucao

A Qual forma do cloro é requerida
A Cloro Total
A Cloro Livre
A Monocloramina
A Cloraminas totais
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Turbidez

A Usada como parametro para amostragem de Agua subterranea

A Pode ser medida em até 48 horas




EQUIPAMENTOS DE COLETA DE

AMOSTRAS







Garrafas de acionamento - Van Dorn




Redes de plancton
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CONTROLES DE QUALIDADE DA

AMOSTRAGEM

A Garantir a integridade das amostras

A Aumentar a confiabilidade dos resultados

A Minimizar interferéncias

A Representatividade das amostras e dos parametros de campo



BRANCOS E CONTROLES

A Sao controles que podem ser feitos para avaliar a presenca de
contaminacao em partes especificas dos procedimentos de coleta

A Branco de campo (B)

A Branco de viagem (BV)

A Branco de Equipamento (BE)

A Branco de Frascaria

A Branco Fortificado (BF)

A Amostra ou Matriz Fortificada (MS e MSD)

A Duplicata (D)
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Sinal do Branco Analitico

Sinal Analitico do Branco
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Sinal do Branco de equipamento

Sinal Analitico do Branco de equipamento
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Branco Fortificado

Recuperacao do Branco Fortificado
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Erro Duplicata

Erro Duplicata Amostra
25%

20%

15%

Erro

10% ° ° °
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] ([ I ] 000 0000000
[ ] [ ]
[ ] 0000 00000 [ 1} 00000 o O [ ] ( 1 ] [ 1)

5% ° °

0%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Determinacéao

e Erro (D) e=Limite (D)



Recuperacéo
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Erro MS e MSD

Erro Relativo - MS - MSD
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Antes da coleta

A Equipamentos
A Calibracao
A Lavagem — avaliac&o da eficiéncia
A Branco do equipamento

A Frascos
A Selecao apropriada
A Lavagem dos frascos
A Avaliacéo dos lotes

A Sistemas de Filtracao
A Avaliacao por lotes
A Branco do sistema de filtracéo



Durante a coleta

A 03 fontes de contaminacoes:

A Ambiental — Causada pelo ambiente durante a coleta
A Controle: Branco de campo e Branco fortificado

A Coleta — Procedimentos de retirada das amostras
A Controle: Duplicata de campo e Matriz Spike

A Contaminacéo cruzada
A Transferéncia de contaminantes entre 0s pontos
A 2 tipos de controles



Contaminacao cruzada

A Controle |

A Lavagem dos equipamentos em campo
A Dificuldade operacional
A Maior tempo para coleta
A Gerenciamento dos residuos gerados
A Custo com analises

A Controle Il

A Lavagem com amostra a ser coletada (Rinsagem)
A Custo reduzido
A N&o gera residuos



Entre a coleta e a analise

-+ Branco de viagem

Preparo

2 brancos

Vai e volta

fechado




Entre a coleta e a analise

A Controle de temperatura

A Registro de temperatura quando chega

A Homogeneidade no transporte — Branco de temperatura



Cuidados importantes no setor Xq




Cuidados importantes em campo X.




- 12 Filiais T Acreditadas ensaios em campo

o 100 Coletores

> Equipamentos:

- 80 Clorimetros de campo

=~ 70 Sondas Multiparametro

o 30Kitde Low -Flow

> 40 pHmetro

= 20 Oximetros

= 20 Condutivimetros

40




CONTROLES DE QUALIDADE LABORATORIO

Analises Quimicas das principais matrizes (aguas, efluentes e solo)
podem ser divididas em 4 grupos

- Andlises de Metais;
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Técnicas empregadas

Analise de Metais:
1. Metais nas amostras de agua
ICP MS para todos analitos

Parque Instrumental:
3 equipamentos

(Hg na mesma corrida)

..... MERIEUX BRBIOAGRI

/&I NutriSciences a Mérieux NutriSciences Company .



Técnicas empregadas

Analise de Metais:

2. Metais nas amostras de efluente e solo:
ICP OES para todos os analitos exceto Mercurio e Cromo Hexavalente
Parque Instrumental: 4 equipamentos ICP-OES
2 Fluorescéncia Atbmica para Hg
2 Analisadores Automaticos para Cr VI

=3 MERIEUX IRBIOAGRI

/A NutriSciences a Mérieux NutriSciences Company



Técnicas empregadas

AAnalises de Compostos Organicos (Volateis e Semi Volateis)

CH L

CH4




11 equipamentos GC-MS com injetor de liquidos (SVOC)
12 equipamentos GC-MS para VOC

7 equipamentos GC-FID

3 equipamentos GC-ECD

2 equipamentos HPLC

1 equipamento LC-MS/MS

Equan — em teste

< <K<K <LKLKKL



Tecnicas empregadas

AAnalises de Parametros Fisico - Quimicos




6 equipamentos IC-Cond, sendo 2
preparados para atender a analise de
Glifosato+AMPA

V 1 equipamento IC com detector de
UVIVIS

1 equipamento analisador CN

1 equipamento analisador de Fendis

1 equipamento analisador de Fendis +
CN

V 1 equipamento analisador robaotico
multiparametro

< <<

Técnicas Comumente
utilizadas

- Gravimetria

- Titulometria ;

- Colorimetria




AMicrobiologia
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Contagens de bactérias heterotréficas




Técnicas Empregadas/ N\




Controles de Qualidade

- Corridas Analiticas: grupo de amostras, normalmente de 10
ou de 20 delas, que sao associadas a um branco e a uma
amostra de controle.

- Branco é uma amostra de agua reagente ou Sulfato de Sddio
no caso de amostras solidas, onde séao analisados todos o0s
parametros dos metodos das amostras

- Amostras de Controle (LCS) € uma amostra contendo alguns
analitos dos meéetodos das amostras. Estes analitos
representam a corrida poi s est «o
item quantificaveis da corrida. Estabelecido uma faixa para
recuperacao destes analitos .
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Controles de Qualidade

- Exemplo de Resultado de um Branco: (sempre representa o

Limite de quantificacao do método)
111821/20140 - Branco de Analise- Metais Dissolvidos- Aguas ICP-MS

Parametros Unidade LQ Resultados analiticos
Boro Mg/l 0,5 <0,5
Aluminio Mg/l 0,1 <0,1
Mercurio Mg/l 0,1 <0,1
Vanadio Mg/l 0,5 <0,5
Cromo Mo/l 0,1 <0,1
Manganés Mg/l 0,1 <0,1
Ferro Mg/l 0,1 <0,1
Cobalto Mg/l 0,1 <0,1
Niquel Mg/l 0,1 <0,1
Cobre Mo/l 0,1 <0,1
Zinco Mg/l 0,1 <0,1
Arsénio Mg/l 0,1 <0,1
Selénio Mg/l 0,5 <0,5
Molibdénio Mg/l 0,1 <0,1
Prata Mg/l 0,1 <0,1
Céadmio Mo/l 0,1 <0,1
Antimdnio Mg/l 0,1 <0,1
Bario pg/L 0,5 <0,5

Chumbo Mg/l 0,5 <05




Controles de Qualidade

- Exemplo de Resultado de um LCS:

Quantidade Unidade Resultado da Faixa Aceitavel de

Parametros Adicionada Recuperagdo (%)  Recuperagéo (%)

111822/20140 - LCS - Metais Dissolvidos- Agua ICP-MS

Litio 10 ug/L 85 80- 120
Vanadio 10 ug/L 98 80-120
Cobalto 10 ug/L 82 80-120
Zinco 10 ug/L 93 80-120
Molibdénio 10 ug/L 83 80-120
Antimonio 10 ug/L 96 80-120

Chumbo 10 ug/L 85 80-120




Controles de Qualidade

A Surrogates:

A S&o0 substancias normalmente sintéticas ou ndo encontradas
facilmente na natureza mas que sao quantificaveis da
mesma forma que os analitos da amostra.

A S&o exemplos de surrogates: Substancias deuteradas como
o Tolueno D -8 para analises de VOC ~ sincluindo os BTEX e 0
metal Itrio para analise dos metais.

A Garantem gque nao houve algum problema especifico com a
analise da amostra em guestao.




Controles de Qualidade

A Surrogates: exemplo de resultados

Quantidade Unidade Resultado da

Parametros Adicionada Recuperagéo (%)

Faixa Aceitavel de
Recuperacéao (%)

111821/20140 - Branco de Analise- Metais Dissolvidos- Aguas ICP-MS

Itrio (M.M.D.) 50 ug/L 124 70-130
111822/20140 - LCS - Metais Dissolvidos- Agua ICP-MS

Itrio (M.M.D.) 50 ug/L 116 70- 130
107147/20110 17 Amostra XXXXXX

Itrio (M.M.D.) 50 % 90 70- 130




Controles de Qualidade

(B) Processa da mesma < 0,5 (adimensional)
forma da amostra do calculado pelarazéo
cliente entre aresposta do

branco e a do primeiro
ponto da curva

(BF) Adiciona-se na amostra Recuperacao % =

uma guantidade (C1-C2)/C3*100

conhecida de MR Cl=concentracao do

equivalente ao valor da analito na  amostra

carta controle do fortificada,

método. C2=concentragcao do
analito na amostra néo
fortificada,

C3=concentracao do
analito adicionada a amostra
fortificada.




Controles de Qualidade

(MS) Adiciona-se na amostra uma | Recuperacdao % =
quantidade conhecida de MR. (C1-C2)/C 3*100
Recomenda-se: caso nédo haja [ ] | C1= concentracdo do analito
na amostra, adicionar [ ] do ponto | na amostra fortificada,
médio da curva. Caso apresente [ ] | C2=concentracdo do analito na
recomenda-se  adicionar valor | amostra nédo fortificada,
referente a 50 % da concentragdo. | C3= concentracdo do analito
adicionada a amostra
fortificada .
(MSD) Verificar -se a amostra | Verificar a recuperacao

apresentou [ ] quantificada ; se
sim néo realizar nada, finalizar
a tarefa . Inserir observagcao no
LIMS; se nédo, proceder da
mesma forma MS.

Obs: recomenda -se adicionar a
concentracao referente ao
ponto meio da curva .

conforme MS e atender
limite da recuperacao (D)




Controles de Qualidade

(D) Coleta e Analisar Calculo de duas amostras

mesma amostra em DPR=A

duplicata Dup/média( A;Dup) * 100
DPR= Desvio Padrao
Relativo
A= Amostra
Dup = Duplicata da
amostra
O resultado obtido na
amostra somado e

subtraido com a incerteza
de 20% e o resultado da
duplicata somado e
subtraido com a incerteza
de 20%, com interseccao
das faixas resultarda em
uma DPR de 40%.




Controles de Qualidade/ ™

Concentracdo: 0,1 mg/L
Laboratdrio CDA -aguas Unidade: mg/L
Valores Medidos para a Construgao da Carta Controle -

Ensaio Data Leituras Obsemvacdo Responsavel Parecer Técnico | Ord Cresc Avaliagdo da CC
- 20/04/15 0.104 Daiane Larogue 0,094 alor Tabelado
e 21/04/15 0,103 Daiane Larogue 0,096 de "Q1" (95%) 0.342
S 24/0415 0,096 Daiane Laroque 0,096 n=20
E a 240415 0.105 Daiane Larogue 0,097 Faixa 0.0160
= : 02/05/15 0,102 Daiane Larogue 0,099 Hip. minimo 0.0020
% g 02/05/15 0,099 Daiane Larogue 0,099 Hip. maximo 0,0030
E E 09/05/M15 0,106 Daiane Laroque 0101 Valor Q min 0.1250
a : ﬁf 13/05M15 0.110 Daiane Larogue 0101 Valor Q max 0.1875
ES o 13/05/M15 0,104 Daiane Larogue 0,102 RS0 4,15
5 E 'E' 16/05/15 0,096 Daiane Larogue 0.103 Result min OK
= E E 19/05/15 0,097 Dieferson 0104 Result max OK
@ -2 19/05/15 0.101 Daiane 0,104
= E E 22/05/15 0,094 Daiane 0,104
= 'E 26/05/15 0,107 Flavia 0,105
8= 28/05M15 0,105 Daiane Laroque 0105
; :' 03/06/M15 0.099 Daiane Larogue 0.105
ﬁ ™ 12/06/15 0,106 Flavia 0,106
E 12/06/15 0,104 Flavia 0,106
= 20/06/15 0,105 Flavia 0107
= 20/06/15 0,101 Flavia 0,110

1 25/06/15 0.1 Leitura OK Dieferson

2 26/06/15 0.1 Leitura OK Dieferson

1 NRNTIAE nA | aitira (I Flauia
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0,120

0,115

0,110 -

a
o
[EEN
o
a1

Concentracéao

0,085 -

0,080

Carta Controle N°de 001/2015
Cromo VI 0,1 mg/L

0,100 1
0,095 A

0,090 -

1 51 101 151 201 251
n° de Ensaios
LSA LIA e SC e=||C e=s)édiaReferéncia —— Média Pontunal

e Resultados ‘
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— — — —_ L 1

(A MERIEUX  Controle de Qualidade Cromo Hexavalente DB
&3 NutriSciences

r

BEGISTRO DOS BRESULTADOS DO CONTROLE ANALITICO

Controle de Qualidade
Analitica [CAA] n": oL
Concentragio: | 0.1 mgilL
Laboratario COA/  Inidade: Zanoas

Parametro: Cromo Vi

m n n m '

Resultados 3 E E . .: E ‘E‘E E EE E g

Seq. Data |Amostra | o, Replicat | pac MSD E."-E- _g E.EE .E E 3 % - E E - E‘

= [ - [E =

ra a 2 (£ EL | == m [
17104115 4268505 1] I 0,039 0,098 01 g9 1,05 0,0
" 20004415 4268513 0 1] 0,103 0,101 0,1 102 2.0 0,0
ma 210415 4267803 0 1] 0,097 0,096 0,1 a7 1,0 0,0
T'E E 2410415 4440431 1] I 0,103 0,10z 01 1035 1,05 0,05
g g | 2404015 4426970 0 1] 0,093 0,1 0,1 992 2.0 0,0
n E.g 0200515 | 4267804 1] I 0,105 0,106 01 106 043 0,0
-EI = 02¢05M5 4141663 0 1] 0,107 0,104 0,1 108 1,9 0,0
o™ E 03/05M15 4268521 0 1] 0,093 0,1 0,1 1002 1,0 0,0
'E g E 13105115 4268604 1] I 0,033 0,101 01 100 20 0,05
= - o | 16M5ME 4267805 0 1] 0,093 0,099 0,1 992 1,02 0,0
a 2w | 190545 43706ET 1] I 0,103 0,105 01 1045 1,95 0,0
a 3 -E 13005M5 3873903 0 1] 0,096 0,037 0,1 a7 1,02 0,0
= E B 2200545 JR7A878 0 1] 0,104 0,102 0,1 103 1,9% 0,0
™M 5 [TrEOGHE | 4768523 1] I 0,105 0,108 01 106 043 0,05
E;" E 280065015 38397449 0 1] 0,095 0,096 0,1 b 1,02 0,0
E g = | 030EME | 4268540 1] I 0,10 0,103 01 1025 20 0,0
5 E 12006M5 4268482 0 1] 0,093 0,033 0,1 992 1,02 0,0
o 1200615 4577095 0 1] 0,094 0,095 0,1 L 113 0,0
Z0006M15 | 4268633 1] I 0,10 0,10z 01 1025 1,05 0,05
ZOMENS | SEEZ4EEN 1] 1] 0,100 1,105 u,1 1043 15 0,05
i 2500615 4530972 0 1] 0,102 0,101 0,1 102 1,02 0,0
2 ZEMEME | 42B8547 ] ] 0,037 0097 01 g7 00 00
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= E T2fUED FLEEqES u u L, L [URUEE) u,1 q44% 1,035 UL
= E 1210615 4577095 1] 1] 0,094 0,095 0, LS 1,1 0,02
Z0M0EMG | 4Z2E8533 ] ] 0,101 0,102 0,1 02 1,0 0,05
[ Z0M0EAE | FEZZ4EE 1] u [ (1] 0,705 0,1 04 13 0,052
1 25d0EMG | 4590972 1] 1] 0102 0,1 0,1 102 1.0 0,0
2 2EM06MS | 4260547 1] 1] 0,097 009y 0, v 0,0 002
3 OEMOTHE | 42E3545 1] 1] 0,101 0,101 0,1 10134 0,024 0,03
4 070G | 4ER35S2 1] 1] 01 0,1 0,1 10134 1.0 0,0
] O707HS | 4672338 1] 1] 010 0,101 0,1 10122 0,0 0,0z
E THOFNG 1262664 1] 1] 01 0,1 0,1 100 0,02 0,0
T 210715 426712 1] 1] 0103 0,102 0, 032 102 002
] 2200715 | 4ZEBRET 1] 1] 0102 0,101 0,1 102 1,024 0,03
3 20075 | 4700633 1] 1] 0,039 0,033 0,1 99 002 0,0
10 F07HG 4268550 1] 1] 010 0,10z 0,1 022 102 0,0z
1 SNOFAAG | 4435405 1] 1] 0103 0,103 0,1 103 0,02 0,0
12 050315 4267814 1] 1] 01 0,101 0, 10122 0,0 002
13 aEs 42EE6TH 1] 1] 0,035 0,033 0,1 b=l 0,024 0,03
Ii 1A02NS 1564230 1] 1] 0102 0,1 0,1 1023 1.0 0,0
15 2108015 42685497 1] 1] 14| 0,101 0,1 10122 102 0,0z
1E 2540215 1761842 1] 1] 0,101 0,102 0,1 102 1.0 0,0
17 2600815 4761241 1] 1] 0103 0,102 0, 032 102 002
1% ZEd0EMG | 4YRERES 1] 1] 0,105 0,105 0,1 105 0,024 0,03
19 2EI02M5 41 7E410E 1] 1] 0102 0,1 0,1 1023 1.0 0,0
20 2B 4771560 1] 1] 010 0,101 0,1 10122 0,0 0,0z
21 2240215 e 1] 1] 01 0,033 0,1 100 1.0 0,0
22 280315 4267RIT 1] 1] 01 0,101 0, 10122 0,0 002
23 A0aNs 4 7EE36] 1] 1] 0,039 0,033 0,1 98 1,024 0,03
24 0540915 426791 1] 1] 0,101 0,1 0,1 10134 002 0,0
20 080315 478357 1] 1] 14| 0,1 0,1 002 0,0 0,0z
2E M0aNs 1267212 1] 1] 0,101 0,1 0,1 1013 1.0 0,0
27 120G 4268604 1] 1] 01 0,101 0, 10122 0,0 002
28 2500915 | 4ZERE08 1] 1] 0,039 0,033 0,1 98 1,024 0,03
24 021005 42E2E1R 1] 1] 010% 0107 0, 082 049 002
a0 031015 4841671 1] 1] 0,098 0039 0,1 99 102 0,0z
)| 0311015 4430461 1] 1] 01 0,033 0 100 1.0 0,0
OB. 237 [(Rew.02] Emitida em 300515 FPaginalde 12
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Carta Controle N°de 001/2015
Recuperacédo SPIKE - Cromo VI 0,1 mg/L

115%

110% -
o 105% - .
lg o® o ® .
S 1000 [% v
G) ° o oo ’.0
Q_ @
S 95% |
(@]
(D)
O 900

85% 1 1 1 i i

1 51 101 151 201 251
n° de Ensaios
LSA LIA | SC | |C e \édia Referéncia e Resultados
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Carta Controle N°de 001/2015
Erro relativo - MS/MSD- Cromo VI 0,1 mg/L

2%

b © @0 ye®® 0O P00
.

Recuperacao

0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 51 101 151 201 251
n° de Ensaios

LSA | SC e Resultados
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Recuperacao

2%

0%

Erro relativo - Replicata Amostra- Cromo VI 0,1 mg/L

Carta Controle N°de 001/2015

51

101

151 201 251
n° de Ensaios

LSA

| SC e Resultados
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Carta Controle N°de 001/2013
Nitrato 10 mg/L
11,00
0 * .f .' ‘.

o 10,00 L“ﬂﬂ=
T LX) ° .
On
©
c
(0]
(&)
c 9,00
@]
@)

8,00 T T T T T

1 51 101 151 201 251
n° de Ensaios
LSA LIA e SC e==||C e=s=)édia Referéncia = —— Média Pontunal e Resultados ‘
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Carta Controle N°de 001/2013
Recuperacao SPIKE - Nitrato
105% -
103% | o
o L)
ey} e o °
S 101% | ——
E % 00‘:
% 99% *
U [ )
(D)
X 97% -
95% 1 1 1 i i
1 51 101 151 201 251
n° de Ensaios
LSA LIA | SC | |C e \édia Referéncia e Resultados
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0,0000

Carta Controle
Controle da Agua de Diluicéo

—PE 00 000 0000 VO ® ® ® 60 0N O 0N VM O MO ® 00 ®O

1 51

101 151 201 251
n° de Ensaios

Limite « Resultados
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Carta Controle
BRANCO

51

101 151 201 251
n° de Ensaios
Limite + Resultados
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CARTA CONTROLE DE DBO
243,50 A
235,00
226,50 - g
N A A
218,00 - A A— A A
A A A A A A

209,50 :A‘AAAA Ay, * A A i A Yu A Ah Lt 4
o~ 1 a N S WV A A Adua A
20100 44~ a4 A " A AAA __ A_, A4 A _AA_______ T
o) [ A L AAA AT TA A T S ¥ A
92,50 - A A A A A AA Aa A A
E A a4 , A A A AT, A At o2 WA A R
184,00 | 242 AT a A A- alk g A A A

U la A A A, AAAA N AA M ‘f‘AAA At Am, A
175,50 - A A A A A, Ay A /A A%, A 4

, A A A A

| A As . A, . A A N
167,00 - = A e
158,50 A
150 ’ 00 1 52 103 154 205 256
A resultados analiticos LSC/LIC - limite superior/inferior de controle  ===-=media de referéncia
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Carta Controle
MRC DBO 1000 mg/L

1220,00 <

1150,00 1 o 1] . ‘ ‘ -l
080,00 - 3 . 1 .
O 1 o L A(C
§010’00 ] - |- I1I. H = 1 '] : %III‘-
c ) ® ‘
840,00 | s . 1] ' L h
c
8870,00 .

800,00 ‘ ‘ ‘ | |

1 51 101 151 201 251
n° de Ensaios
LSA LIA esss|SC e==||C e=s=s||édia Referéncia Média Pontunal e Resultados
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todologia Analitica: Tubos Mdliplos - Meio &1
Matriz Utilizada: Geral
Faiza: Geral
Diferenga
- 2. i LOG LOG ¥
Cédigo Amostra | Amostra |Duplicaty ,_ . Duplicata dos Logs | Analista
(Rizy

3514 757] 24000000 24000000] 7.3802 | 7.3802 0,00 Jéssica
3855615| 2. 4E+08 3E+03| 83802 | 34771 1,10 Jéssica
3814756] 24000000| 24000000 7.3802 | 7,3802 0,00 Jéssica
3814758| 24000000 30000000 7.3802 | 74771 0,10 Jéssica
3855623 3E+03 SE+08| 84771 | 8.6330 0,22 Jéssica
3855627 1,3E+08] 1.3E+08| 85,1139 8.1133 0,00 Jéssica
3855628 7000000| 2300000( 6,8451 65,3617 0,45 Jéssica
3855582 Z.4E+08 JE+08| 85,3802 | 8.47M 0,10 Jéssica
3855586 3E+08 SE+08| 854771 | 89542 0,43 Jéssica
3855587 SE+03 SE+08| 86330 | 8.6930 0,00 Viviane
3855597 Z24E+03| 1,3E+08| 8,3802 8.1133 027 Viviane
3855637 16E+03| 16E+03[ 95,2041 39,2041 0,00 Viviane
3855593 Z24E+03| 24E+03| 39,3802 | 93802 0,00 Jéssica
3855594 9E+03 SE+08| 59542 | 38,6330 0.26 Viviane
3855535 SE+03 JE+08| 8539542 | 84771 0,43 Viviane

Sﬁ.. 3,47
R 0,23
L=logD Ru,=Li-L; 11:‘5':‘!-1'15

CRITERIO DE REPETITIVIDADE =3.27.R

» M| Critério Repetitividade .~ Duplicatas Didrias Duplicata Analistas Mensal .~ Graficos .
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Resultados em LOG

1,00 -
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@eccool
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Carta Controle Tendéncia Duplicatas Diarias

0,50 -

—e—Rlog * 3,27 = Critério Repetitividade Linear (Rlog * 3,27)
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Carta Controle Tendéncia Analistas Mensal
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—e— Diferencga Relativa (%) === Critério Definido (%) Linear (Diferenca Relativa (%))
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Escore Z EXATIDAO - Ferro total {Agua tratada)
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™
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R L

Cadigo dos laboratdrios

Grafico do Valor de Z: representacéo grafica dos valores de Z obtidos para cada um dos participantes para a média das 03 vias analisadas. As linhas
continuas representam o valor de |Z] < 3. As linhas pontilhadas |Z] = 2 (sendo: |Z| < 2 - salisfatorio; 2 < |Z| < 3 - questionavel; [Z| = 3 - insatisfatorio).
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Escore Z EXATIDAQ - DQO (Agua tratada)
AMOSTRA Y

]

3 a3

................................................................................................... - s 441 A
5 2g-ar B 4667

1 156]9227015
wzizﬁﬁgﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁnﬁﬁﬂﬂﬂHHHHHHHHHH

“HHUUIJUUuuHﬂeygﬂeﬁz?wwvw
-1 4 gy 28 M )

Ll

ESCORE Z
5}

Cédigo dos laboratérios

Grafico do Valor de Z: representagdo grafica dos valores de Z obtidos para cada um dos pariicipantes para a média das 03 vias analisadas. As linhas
continuas representam o valor de |Z] < 3. As linhas pontilhadas |[Z] = 2 (sendo: |Z] = 2 - satisfatério; 2 < |Z| < 3 - questiondvel; [Z] = 3 - insatisfatério).
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Escore Z EXATIDAO - pH {Agua natural)
AMOSTRA UNICA

3 3

£z

14 s 24 60 T1 42 6629 B2 o7 31 &1 M
saannonnnnnannnl
- 30 61 63102 B 48 33 65
" cezzpems et pnnfnll

4
[] UUUUUUU“
L s
-1 ura;jg;-tf“‘tsﬂz{a}
53
=2 Hth LR i e i e e
101
a a3
e
517

Cédigo dos laboratérios

Grafico do Valor de Z: representacdo grafica dos valores de Z obtidos para cada um dos participantes para a média das 03 vias analisadas. As linhas
continuas representam o valor de |Z| < 3. As linhas pontilhadas |Z| = 2 (sendo: |Z| = 2 - satisfatdrio; 2 < [Z| < 3 - questionavel; |Z| = 3 - insatisfatorio).
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Escore Z PRECISAQ - Fervo total {Agua tratada}

AMOSTRA X
5 7 8
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4 2
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O T PO SO O— LA L
E 9 27 55 57
[} w8
Q 36
R ;o 3 1825 35 59 68 83 85
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5 1389 2 6 8 141519 31 77 3 . anll

0000000 0q00000TyuRE*

-1 41 1026 29 69 78 &80 90 93 95 102701 &

Cadige dos laboratbrios

Grafico do Valor de Z: representacgéo grafica dos valores de Z obtidos para cada um dos participantes para as repeticoes entre as 03 vias analisadas. A linha
continua representa o valor de |Z| < 3. A linha pontilhada |Z| < 2 (sendo: |Z] = 2 - satisfatorio; 2 < |Z| < 3 - questionavel; |Z| = 3 - insatisfatorio).
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REDE see ’ .......
METROLOGICA

Ensaio de Profici@ncia em Analises
relacionadas com Amostragem de
Baixa Vazdo

MATRIZ: Agua Subterranea

PROCESSO CERTIFICADO ISO 9001:2008
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Our analytical capabilities |
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OBRIGADO PELA ATENCAO

Arnaldo Ribeiro
arnaldo.ribeiro@mxns.com



