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Desastres

* Hecho natural o provocado por el hombre que afecta negativamente
la vida de las personas.

* Altera el medio ambiente en ocasiones en forma permanente e
irreversible.

Cada ano, una media de 221
millones de personas se ven
directamente afectadas por
los desastres naturales, lo
que representa cinco veces
el numero de victimas de
conflictos.

Fuente: OCHA




* Agua: Cantidad y Calidad

e Suelo: Cultivos, viviendas e infraestructura afectada

* Aire: Emisiones de polvo y otras sustancias
 Biodiversidad: Perdida de especies animales y vegetales




Vulnerabilidad segun zona Urbana o Rural

* En Chile el 90% de las * En las zonas rurales los Proyectos de agua
personas viven en zonas potable funcionan de forma auténoma, las
urbanas y cuentan con redes aguas servidas corresponden a soluciones
de agua potable, aguas individuales del tipo Fosa séptica vy los
servidas y retiro de residuos residuos se gestionan de modos alternativos

(compostaje y otros)
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La vulnerabilidad aumenta a mayor concentracion urbana



* Se requiere considerar los servicios ambientales
gue prestan ecosistemas tales como Humedales
y cuerpos de agua.

e Se requiere una correcta identificacion de las
redes de suministro de servicios basicos tales
como: agua potable, evacuacion de aguas
servidas, rutas de retiro de residuos, redes
eléctricas, gasoductos y redes de
telecomunicaciones, procurando su proteccion
e integridad.

* Es necesario ldentificar las vias de evacuaciony

. . EVACUACION
zonas de seguridad en los instrumentos de TSUNAMI

EVACUATION

planificacion. ) RouTE
&




Estandares constructivos y de ingenieria existentes en
Chile

* Ley general de urbanismo y construccion MINVU
* Ordenanza general de urbanismo y construccion MINVU

* Normas técnicas NCh 433 Diseno sismico de edificios y NCh 2369 Disefio sismico de estructuras e
instalaciones industriales

e Norma Técnhica Minvu 001 Diseno sismico de componentes y sistemas no estructurales

* Norma Técnica Minvu 002 Proyecto de intervencion estructural de construcciones de tierra

* Norma Técnica Minvu 003 Edificaciones estratégicas y de servicio comunitario

* Norma Técnhica Minvu 006 Requisitos minimos de diseifo, instalacion y operacion para ascensores
electromecanicos frente a sismos

* Norma Técnhica Minvu 007 Diseno estructural para edificaciones en areas de riesgo de inundaciéon por
tsunami

* Norma Técnhica Minvu 008 Requisitos para equipos de transporte vertical Parte 1: Ascensores y montacargas
eléctricos existentes



http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_001.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_001.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_001.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_001.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_001.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_001.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_001.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_002.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_002.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_002.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_002.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_002.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_002.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_003.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_003.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_003.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_003.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_003.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_003.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_006.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_006.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_006.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_006.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_006.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_006.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_006.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_007.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_007.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_007.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_007.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_007.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_007.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf
http://www.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20140107151749&hdd_nom_archivo=Norma Tecnica Minvu_008.pdf

Sistema de Proteccion Civil Chileno vy el rol de
l0s ciudadanos

e iQué hacer?
e iCuando hacerlo?

e iCOmo hacerlo?

En Chile coordina el Ministerio del Interior a través de Oficina Nacional de
Emergencias ONEMI

Se activa el Plan Nacional de Emergencia, los Planes Regionales y Planes
Comunales (a nivel de Municipio)

Hay Roles definidos para cada organismo

FFAA asumen control de |la seguridad



Terremoto y Tsunami 27 Febrero 2010

Ocurrié a las 03.34 a.m. :
Epicentro a 90 km de la ciudad de [ =i~ &%
Concepcion S ‘
Magnitud 8,8 escala de Richter 4 T T— |
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Estimacion Econdmica del Dafio en MMUSS

2010

Industria, pesca y turismo 5.340
Vivienda 3.943
Educacion 3.015
Salud 2.720
Energia 1.801
Obras Pablicas 1.458
Empresas Piblicas BO5
FFAA y de Orden 571
Agricultura 601
Transporte y Telecomunicaciones 523
Otros infraestructura 267
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ELANTES Y DESPUES DEL TERREMOTO Y
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Dl

Isabel Brain

y Pia Mora

FUNDACIONMAPFRE




* Tras un Terremoto
viene un Tsunami, esto
permitié salvar la vida
de muchas personas
en la zona costera e
Islas.

No salir de las
viviendas a menos que
este proximo al mar o
la vivienda no sea
antisismica.

fuerte reqgistrado en la historia de la humanidad, con 9,5 e Escaseara el dgua,

u%%%%%&ural Hazards Slides with Captions Header juntar toda la pOSib|e

Terremoto del ano 1960 en Valdivia, Chile, el sismo mas



https://es.wikipedia.org/wiki/Terremoto_de_Valdivia_de_1960
https://es.wikipedia.org/wiki/Terremoto_de_Valdivia_de_1960
https://es.wikipedia.org/wiki/Terremoto_de_Valdivia_de_1960
https://es.wikipedia.org/wiki/Chile
https://es.wikipedia.org/wiki/Chile
https://es.wikipedia.org/wiki/Chile
https://es.wikipedia.org/wiki/Chile
https://es.wikipedia.org/wiki/Escala_sismol%C3%B3gica_de_Richter
https://es.wikipedia.org/wiki/Escala_sismol%C3%B3gica_de_Richter
http://www.ngdc.noaa.gov/nndc/struts/results?eq_1=45&t=101634&s=0&d=4&d=44

Variables ambientales mas afectadas por el
Terremoto del ano 2010 en la ciudad de Concepcidn

* Falta de agua para consumo

humano

e Dificultad para eliminar aguas
servidas

* Falta retiro de residuos y
escombros

e Destruccion de viviendas e
infraestructura (carreteras,
puentes, puertos )




Fallas en la Planificacion Urbana
e Se desconocia el Estado actual de redes, vialidad, suministros basicos.

* Planos Reguladores permitieron urbanizar areas inundables y humedales, lo
gue ocurrio con el Tsunami, los conjuntos residenciales nuevos construidos
sobre relleno de humedales colapsaron en sus cimientos

* Se permitio edificacion el altura en
terrazas fluviales

* La caida y dano en edificios se debio
a fallas en revision municipal de
estandares constructivos y rellenos
de mala calidad.

* No se considero el factor Rio, la
ciudad de puentes deja
“desconectada” la ciudad




En términos econdmicos, los dafios ascendieron a MM $50.000 por la
destruccion total de: ] < ( Essbio Nuevosur

1) 11 estanques de agua potable
2) 60 kildbmetros de redes de agua potable
3) 100 kildmetros de redes de aguas servidas
4) 34 plantas elevadoras de aguas servidas
5) 2 emisarios submarinos.
A lo que se debe sumar los dafnos parciales que obligaron a la reparacién de:

1) 30 plantas de descontaminacion de aguas servidas

2) 5 emisarios submarinos 3 LELcCélngﬁSEBIsOBEIIJ-E;t%JE

3) 36 estanques de agua potable

4) 11 oficinas de atencion al cliente.

El servicio tardo en restablecerse entre 2 dias a 4 meses, durante dicho periodo
se realizo suministro via camiones aljibes y estanques provisorios



* Se reparte gratuitamente agua envasada

* Distribucion de agua por parte de empresa sanitaria via camion aljibe e instalacion
de estanques provisorios.

* Uso de agua de Lagunas y rios




Gestion de Residuos Domiciliarios (Empresas
orivadas reguladas, contratos Municipales)

* Rellenos Sanitarios estaban operativos pero no habia conectividad

e Los servicios de retiro de residuos domiciliarios tardaron entre 5 a 30 dias
en restablecerse.

* Se autorizo la reapertura de Ex Vertederos (MMA y MINSAL coordinardn a
Municipios)

* Se autorizo en casos extremos la quema de residuos



Manual de Referencia
Normativa Aplicable al Manejo
de Escombros y Demolicion

e Se autorizan vertederos de Escombros
(Ministerio de Salud).

* Se establecen criterios técnicos , se
generan guias y manuales

 Se identificaron potenciales sitios a
traves de SIG para estos usos

e Se “De construyeron” edificios (se
retiraron elementos reutilizables de
edificios) previo a su demolicion

e Se usan espacios en el mismo sitio del
desastre para deposito de escombros,
relleno estacionamientos.

(CL ez . .
A7 =2  Comision de Medio Ambiente
Deleaacién Regional -

3 ) 3 ~
Camara Chilena de la Construccion

Tucapel 374, Piso 12, Concepcion
Teléfono: (41) 290 73 50 - Fax (41) 224 33 41
www.cche.cl



* Red de evacuacion de aguas servidas danado al igual que plantas de
tratamiento.

* Se autoriza la eliminacién al Rio y Mar sin tratamiento y/o con tratamiento
primario.

* Se implementan banos quimicos




Aprendizajes en términos de Prevencion

e Robustecer Sistema de Proteccion Civil con Rol mas activo de Municipios
* Mejorar control de vandalismo

* Rapidez en limpieza y retiro de residuos evita focos de insalubridad

* Habilitacion de viviendas transitorias debe considerar servicios basicos.

e Catastro de damnificados, debe ser rapido y se deben compartir bases de datos

entre organismos.
* Mejorar la senalética y demarcacion de rutas de escape.

* Robustecer sistema de telecomunicaciones y uso de redes sociales para
entrega de mensajes de utilidad publica.



ONEMI | Centro de Alerta Temprana v f

Repositorio | Sitios de interés

Newsictzer » &N o Centro de Alerta Temprana (CAT)

Goblerno de Chile e ——

18/10/2016 | 18:10 | Biobio
Monitoreo Alerta Amarilla para la comuna de Alto Biobio por actividad del volcdn Copahue

ONEMI Inférmate Chile Preparado Regiones Academia de Proteccién Civil Atencién Ciudadana

:QUIERES
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SER PARTE DE A
UN CHILE Preparado

PREPARADO?
10 DE NOVIEMBRE

HAZ CLICK AQUI'Y s

CONOCE CUAL ES EL SIMULACRO DE ,
TRABAJO DE ONEMI ‘ - SISMO-TSUNAMI

Y TODOS SUS
PROGRAMAS,
CURSOS Y
TALLERES.

El Centro Nacional de Alerta Temprana es la unidad de la Oficina Nacional de Emergencia encargada del
monitoreo constante, en tiempo real, de todo el territorio nacional. Es la cabecera de un sistema de
i informacién, cuyo trafico son los aportes y demandas desde y hacia el Sistema Nacional de Proteccién
Civil, estableciendo las coordinaciones necesarias de los recursos disponibles, con el fin de mitigar el
riesgo ante las distintas amenazas.

Ademas, estad encargado de la administracién general de la informacién a nivel nacional inherente a
dafios, afectacién o cualquier situacién relacionada que pueda afectar potencialmente tanto a las
personas, a sus bienes o al medio ambiente.

- .’
Mision
ALE RTAS Ver todas
Vigilar permanentemente y sistematicamente la evolucion de las manifestaciones de amenazas,
Valparafso 2  Maule A e A condiciones de vulnerabilidad y ocurrencia de eventos destructivos para recabar, evaluar y difundir, tan
ﬂ Monitoreo Alerta Amarilia para A Niom looeeo Alcktr Ansrari s pronto como sea posible, la informacién valida disponible sobre situaciones de riesgo o emergencia.
También coordina las operaciones de control de tales eventos y otras medidas de mitigacién de dafios

Anhidamanta avmlhiindas

las comunas de Molina, Curicéd, la comuna de Alto Biobio por

Equipamiento de monitoreo de volcanes y sismos robustecido



e Simulacos

e Recomendaciones
*Kit Basico de
emergencia

e Campanas y eventos masivos
* Visor Chile Preparado
* Mapas de zonas seguras

. hoUR

Considera dos litros por
persona al dia (incluye
botellas chicas que son mas
faciles de trasladar).

_______ + ABRELATAS MANUAL
RDIO A PLS
ybeerts sdicorales ” BRmem ool .t EMENDEDOB
.+ LLAVES DE REPUESTO DE TU CASA
»2" Y DETU AUTO.

EFECTIVO
COMIDA

Enlatada, barras de cereal
y comida deshidratada.

PAPEL HIGIENICO™

BATERIAS *
DE REPUESTO

.BOTlQUiN DE
PRIMEROS AUXILIOS

ftems especiales:
medicamentos, anteojos.

»*" LLEVAR SIEMPRE

5 Copia del Plan de Emergencia.
B Descargar en: www.onemi.cl

"< CONSIDERA

Las necesidades de
ninos, tercera edad
y discapacitados.




Ejemplo de tipo de recomendaciones
entregadas a la ciudadania

Si usted se encuentra en el interior de una vivienda u oficina:
Tirese AL SUELO; CUBRASE bajo un mueble o mesa firme; y SUJETESE de

ésta hasta que el movimiento haya terminado.

Si no cuenta con un mueble firme para cubrirse, utilice brazos y manos
para proteger su cabeza y cara y posicionese en una pared interior.




Simulacros vy Visor Chile Preparado

IMULACRO

1. LAS SIRENAS DE VEHICULDS DE EMERGENCIA
MARCARAN EL INICIO DEL SIMULACRO.

2. LUEGO DE 2 MINUTOS, CAMINA AL
PPUNTO DE ENCUENTRO MAS CERCANO.

Jueves o ~0 0 '
10 /o ﬁm g!},]&,;eo! Puede buscar el lugar de su interés

Noviembre " e oo escribiendo la direccién en

Las Rosas 1671, Macul, Nufioa

(calle, n®, comuna, ciudad) y
haciendo clic en buscar [} -
También puede lograrlo usando su
mouse para moverse, alejarse y
acercarse sobre el mapa

)arado pinchando
sobre el boton que

hay al pie de a pagina

\ € sonido de las sirenas de

gl ko Sar e
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Ellugar con;ulndo se encuentra

Cuando encuentre el lugar puesto a lafs) sh

amenazal(s)

Actividad Volcanica : Precenta Allo
Peligro
El lugar consultado se encuentra Fuente: Planos Especi fe Peliaros
expuestoa: Anicos de Chile SERNAGEOMIN.

de su interés, haga click
sobre este y el sistema le
respondera desplegando

una ventana emergente, Incancios Focastaes 2011 23,'5" o
indicando la ausencia o Vi

:om (cl ln el ﬁn del

3 ] imiacreyposcss e

>
.

Ninguna de las Istradas en U dio Forestal : /1oty Densidad

s de de dad de incendios
2015 CONAF.

LM
= ’ E E YO ME PREPARO, CHILE SE PREPARA
*‘v‘B, E (\J agcudChlIe fCA) 5 l'!'ul'! ! PREPA!RlA%! i Informate en www.onemi.cl
= o T =y W @onemichile

Informate en www.onemi.cl

Coordina ONEMI del Ministerio del Interior

presencia de amenazas
en el lugar consultado.

Acercar

nuestras

Ad

Acercara




La Reconstruccion

e Se deben construir 121.000
viviendas, se implementan
diversos sistemas de acceso a
ellas: subsidios de
reconstruccion, viviendas
nuevas, subsidios de
arrendamiento.

e Reposicion y construccion de

nuevos centros de salud y DELEGACION PRESIDENCIAL PARA LA RECONSTRUCCION
. Plan de Cierre Reconstruccion Terremoto y Tsunami 27F, 2010
centros educacionales.

e Reposicion y construccion de
infraestructura vial danada.










Uso de imagenes satelitales y
Drones habria permitido un
levantamiento mas rapido y
eficiente de la informacion sobre
el dano.

Necesidad de cruce de
informacion entre instituciones
para un correcto catastro de
damnificados

Planificacion de nuevas viviendas
con participacion ciudadana
Salud mental de afectados implica
recomponer sus redes sociales

Arquitectos

Ubicacion
Area
Ano Proyecto

Fotografias

: ELEMENTAL

: Constitucion, Constitucion, Maule Region, Chile
: 5688.0 m2

: 2010

: Suyin Chia, Cristian Martinez, Courtesy of ELEMENTAL



Conclusiones

Cuando mejor se conozca el territorio y sus riesgos la posibilidad de tener éxito en |la
reaccion ante Desastres es mayor, la teledeteccidon es una poderoza herramienta en
esto.

El Estado debe asumir el liderazgo en el proceso de preparacion de la poblacion e
involucrar al sector privado y académico en dicho proceso

La Planificacion del Territorio es fundamental, se debe evitar la exposicion al Riesgo,
valorar los servicios ecosistemicos de humedales y rios y resguardar las fuentes de
suministro de bienes y servicios.

Los estandares técnicos de construccion se pueden y deben mejorar, pero sobre todo se
debe fiscalizar adecuadamente.

Las personas deben ser consultadas en el diseno de todas las soluciones, en especial de
las habitacionales.

Las telecomunicaciones son fundamentales en los procesos de alerta tempranay
entrega de informacion util a la ciudadania.



“Nunca sabremos con certeza cuando ocurrira un desastre natural, pero si
sabemos como prepararnos mejor y sobre todo como levantarnos y sequir
avanzando”

Lo 555,
N._———”" '

Grauas”



