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Resumo: A destinacdo das carcacas de grandes animais é um desafio em propriedades rurais pela
dificuldade de manejo, desconhecimento técnico e desvio de mao de obra. Contudo, a disposicao
inadequada aumenta o risco de contaminacao dos recursos hidricos, dissemina doencas e atrai especies
de animais indesejaveis na propriedade. Nesse sentido, a pesquisa buscou avaliar as préaticas de
destinacao das carcacas do gado leiteiro no municipio de Arroio do Padre/RS, além das percepcdes e
o nivel de conhecimento dos produtores e profissionais do setor publico/privado sobre a teméatica. Com
o0 auxilio do método Snowball foram entrevistados um total de oito produtores de gado leiteiro no
municipio, um profissional do setor publico e um do setor publico/privado. A elaboracéo das questdes
de pesquisa foi baseada em inquietagdes quanto a baixa adesao do método para tratamento de carcacas
na regido sul do estado do Rio Grande do Sul e, ainda, inspirados pelo estudo de Lochner et al., (2021)
com proprietarios de cavalos e veterinarios residentes no estado de Minnesota, nos EUA. Com a
realizacdo das entrevistas, foi detectado que o enterro é a forma de descarte utilizada pelos
bovinocultores no municipio. Evidenciou-se um desconhecimento pela maioria dos entrevistados a
respeito dos métodos alternativos de descarte e tratamento de carcagas animais, em especial da
compostagem. Entretanto, foi notavel o seu anseio por mais pesquisas na area. Sugere-se uma maior
divulgacédo das metodologias alternativas de descarte de carcacas, de forma a propagar a comunidade
todos os beneficios e desafios que envolvem a compostagem.
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PERSPECTIVES FOR THE DISPOSAL OF DEAD ANIMALS IN DAIRY
FARMING: ASTUDY IN THE MUNICIPALITY OF
ARROIO DO PADRE/RS

Abstract: The disposal of large animal carcasses is a challenge on rural properties due to difficult
management, lack of technical knowledge and diversion of labor. However, inadequate disposal
increases the risk of contamination of water resources, spreads diseases and attracts undesirable animal
species to the property. In this sense, the research sought to evaluate the disposal practices of dairy
cattle carcasses in the municipality of Arroio do Padre/RS, in addition to the perceptions and level of
knowledge of producers and professionals in the public/private sector on the subject. With the help of
the Snowball method, a total of eight dairy cattle producers in the municipality were interviewed, one
professional from the public sector and one from the public/private sector. The elaboration of the
research questions was based on concerns regarding the low adherence to the method for treating
carcasses in the southern region of the state of Rio Grande do Sul and also inspired by the study by
Lochner etal., (2021) with horse owners and veterinarians living in the state of Minnesota, USA. During
the interviews, it was detected that burial is the form of disposal used by cattle farmers in the
municipality. Most interviewees were unaware of alternative methods for disposing and treating animal
carcasses, especially composting. However, his desire for more research in the area was notable.
Greater dissemination of alternative carcass disposal methodologies is suggested, in order to
disseminate to the community all the benefits and challenges involved in composting.

Keywords: waste, composting, reuse, development, sustainability.

1. INTRODUCAO

Os desafios associados a destinagdo das carcagas de grandes animais tém preocupado cada
vez mais o poder publico devido as contaminagdes ambientais associadas. As carcagas animais
caracterizam-se como residuos de servico de satde animal (RSS), ou ainda residuo animal, podendo
conter ou ndo agentes patogénicos contaminantes. De acordo com a RDC ANVISA n° 222, de 28 de
marcgo de 2018, no inciso LIV do art. 3°, 0 grupo A abrange aqueles que podem apresentar agentes
bioldgicos com risco de infecgdo e sdo subdivididos em cinco categorias, sendo que 0s animais mortos,
de que trata-se este artigo, podem ser enquadrados como A2 ou A4 (BRASIL, 2018). Residuos desse
tipo devem receber tratamento e destinacdo adequados, de modo a evitar a contaminacao dos lencois
fredticos ou até mesmo a propagacdo de zoonoses. Dentre o0s principais métodos de descarte de carcagas
de animais de grande porte, que é a categoria a qual se enquadra o gado leiteiro, cita-se 0 processamento
para a reciclagem industrial, enterro, incineragdo e a compostagem (MAURO & SILVA, 2019).

Essas tecnologias citadas auxiliam no desenvolvimento da propriedade rural, sendo que a
compostagem das carcagas, em especial de grandes animais, apresenta beneficios econdbmicos que
podem auxiliar na agregacdo de valor ao produto, servindo como uma alternativa sustentavel para a
gestdo de residuos animais, quando comparada aos métodos convencionais de enterro, processamento
industrial ou incineracdo (OTENIO & ROCHA, 2010). Os meétodos convencionais, embora ainda
amplamente utilizados, em especial no Brasil, ocasionam grandes impactos a biodiversidade do local,
por meio da poluicdo do solo e contaminacdo de rios, além da propagacdo de agentes patogénicos.
(ROQUE, 2014). O enterro animal, amplamente adotado no Brasil, ndo é ambientalmente seguro devido
aos riscos de contaminacdo e, portanto, quando se vislumbra atingir mercados externos oufadotar

__ certificacOes, € essencial a aplicagéo de técnicas mais sustentaveis para tratamento de residuos. Nesse
~ sentido, um conceito que vém ganhando espaco nas empresas é 0 da Gestdo Verde da Cadeig
Suprimentos (Green Supply Chain Management, GSCM) et al., 2008), que consiste basicg
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no conjunto de préaticas que podem ser adotadas para tornar a empresa mais competitiva e bem
posicionada no quesito sustentabilidade ambiental e, por meio da reducao de consumo de matéria-prima,
reaproveitamento e eliminacdo de desperdicios, gerar ganhos econémicos (AJAMIEH et al., 2016).

Existe por parte da Organizacdo das NacBes Unidas (ONU) um estimulo a adogdo de
estratégias desse tipo através dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030,
onde a compostagem est4 diretamente alinhada com o ODS n° 12, referente ao consumo e produgdo
sustentaveis, mais especificamente em seu tdpico 12.5, cuja meta é: “até 2030, reduzir substancialmente
a geracdo de residuos por meio da prevenc¢ao, reducdo, reciclagem e reuso” (ONU, 2015). Sendo assim,
€ necessario que instituicdes de pesquisas, orgdos legisladores e proprietarios de grandes animais
trabalhem em conjunto visando a elaboracdo de métodos de tratamento e destinacdo vidveis e seguros
para ambos. No caso do processamento para a reciclagem industrial, o custo do transporte para a
recicladora e o tempo de recolhimento do cadaver geralmente sdo colocados como pontos criticos, da
mesma forma, a incineracdo implica em um custo muito alto para pequenos agricultores, que néo
possuem capital para arcar com esse procedimento (MAURO & SILVA, 2019). Kalbasi et al., (2005),
em comparacao aos demais métodos, destaca-se o grande potencial sustentavel da compostagem: viavel
economicamente, sendo um processo seguro do ponto de vista ambiental e gerador de um subproduto,
0 composto orgénico que pode ser utilizado como fertilizante. No entanto, embora a compostagem seja
conhecida e até mesmo muito utilizada para tratamento de outros residuos organicos, quando se trata de
carcagas animais, ainda é pouco difundida e estabelecida culturalmente no Brasil, o que acaba por fazer
com gue o método ainda seja desconhecido por grande parte dos produtores rurais, principalmente de
grandes animais, uma vez que é bastante utilizada na industria de suinos (VIANCELLLI, et al., 2022) e
de aves (PAIVA et., al 2015).

Sendo assim, a presente pesquisa busca avaliar as préaticas de destinacdo das carcacgas do
gado leiteiro no municipio de Arroio do Padre/RS, além de destacar as percepcdes e o nivel de
conhecimento dos produtores e profissionais do setor publico/privado sobre a tematica.

Conforme abordado por Pereira Neto (1996), a compostagem consiste em um processo
fundamental para uma gestéo sustentavel dos residuos, uma vez que envolve decomposi¢do de materiais
organicos, tendo como resultado um composto organico com nutrientes ricos ao solo (SAMPAIO et al.,
2019). Como fundamento bésico, é necesséaria a criagdo de uma condigdo ideal para a realizacdo das
atividades microbianas, que irdo transformar o residuo gerado da carcaga animal em nutrientes. Kiehl
(1985), reitera ainda que a compostagem oferece vantagens consideraveis, como a mitigagéo residual e
a adubag&o do solo. E verdade também que a compostagem possui alguns desafios a serem superados,
como por exemplo a necessidade de monitoramento por parte da pessoa responsavel para evitar odores
indesejaveis e garantir a geracdo de um composto seguro e de qualidade (SEEKINS, 2002; SERRANO
et al., 2020).

Existem diversos métodos de compostagem que podem ser utilizados, dentre os mais
comuns cita-se as leiras e as celas, entretanto, 0 mais importante é que a relacdo de carbono/nitrogénio
e a umidade sejam adequadas na montagem, bem como ao longo do processo, juntamente com a
temperatura e aeracdo (OTENIO et al., 2010). A umidade e a temperatura devem ser monitorados
diariamente para geracdo de um bom composto, ja que as duas caracteristicas irdo propiciar ou ndo, o
desenvolvimento dos microrganismos. O revolvimento do composto pode ser utilizado para auxiliar na
aeracdo do material, contudo, como se trata de carcacas animais de grande porte, recomenda-se ndo
revolver nos primeiros 90 dias (SEEKINS, 2011). Outras variaveis como o volume do residuo animal,
a idade, tamanho das pilhas, tendem a influenciar no tempo de decomposicao e formacdo do composto
(STANFORD, 2009).

A compostagem pode ser dividida em trés fases, baseadas nas faixas de temperaturas em
que se encontra o processo, sendo denominadas de mesofilica, termofilica e a fase de maturagdo. As
caracteristicas de temperatura, manutengdo ao longo do tempo e atividades microbianas possuem
comportamentos distintos em cada fase e sdo descritos na Tabela 1, onde destaca-se quefpara o

_desenvolvimento satisfatorio do processo de biodegradacdo esse conjunto de fatores citados: irdg f';ﬁ
* determinar a seguridade do composto, pois, sdo essenciais na eliminacdo de possiveis pato g
presentes ja nos primeiros dias do pico de temperaturas na fagg.termofilica (XU et al., 2014; GARM
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& AZEVEDO, 2019). Em relacdo as atividades dos microrganismos, estes podem incluir bactérias,
fungos e actinomicetos: enquanto as bactérias predominam nos estagios iniciais, 0s actinomicetos se
reproduzem somente na fase termofilica e os fungos aparecem geralmente no estagio de maturacao
(SERRANO et al., 2020), conforme abordado na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 - Fases da compostagem animal.

- . . Ativ.
Estagio Tipo Temperatura Duracao Microbiana
Fase mais longa,
1 Mesofilico Até aproximadamente 40°C podendo durar Bactérias
semanas.
2 | Termofilico |  Variaentre 40°Ce7oec | Hodedurardiasou | Bacterias e
semanas. actinomicetos
x Diminui gradualmente, até Pode durar
3 Maturagéo R . Fungos
retornar & temperatura ambiente semanas.

Para garantir o equilibrio térmico e quimico do processo de compostagem a sele¢do dos
materiais de entrada é imprescindivel, de modo a garantir o equilibrio entre carbono e nitrogénio (C/N)
em uma proporg¢do de 30/1. Residuos considerados apropriados incluem os estercos e demais residuos
animais, 0s quais sdo ricos em nitrogénio, fosforo e potassio e contribuirdo para o enriquecimento do
composto, além de residuos vegetais como a maravalha, palhada de soja, milho, restos de silagem,
serragem, folhas secas e cascas de arroz que proporcionam alcangar um bom nivel de carbono
(NICOLOSO & BARROS, 2019).

Dentro da esfera legislativa federal, existem algumas normativas nacionais que delimitam
as acOes referentes ao descarte de carcacas, tais como a Instrucdo Normativa n° 48/2019, a qual trata da
destinacdo de carcacas e residuos da pecuéria e a Resolugdo n° 481/2017, que disserta sobre o controle
de qualidade da compostagem organica (BRASIL, 2017; 2019). No estado do Rio Grande do Sul, a
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM) langou os “Critérios
técnicos para o licenciamento ambiental de novos empreendimentos destinados a bovinocultura
confinada e semi confinada” (RIO GRANDE DO SUL, 2014). E, no municipio de estudo, a Lei
Municipal n® 1.541, a qual autoriza 0 uso da retroescavadeira do 6rgdo publico, para a realizagdo do
enterro de animais (ARROIO DO PADRE, 2014).

O produto obtido da compostagem animal possui uma série de aplicagdes, entre elas a
adubacdo de diversas culturas (devido a sua composi¢éo rica em fosforo, nitrogénio e potassio), além
de contribuir com a melhora da estrutura do solo (retencdo da umidade, reducdo da erosao equilibrio do
pH) e o seu consequente aumento de matéria organica, com a ciclagem de nutrientes (KIEHL, 1985).
Assim sendo, 0 composto vem a ser uma alternativa aos criadores para tratar o residuo e ainda incorpora-
lo na cadeia produtiva novamente, fomentando a Economia Circular (EC). Um dos principios basicos
da EC ¢é re-incorporar os materiais no ciclo de producdo, de modo a maximizar seu valor e reduzir a
geracdo de residuos, associada a conceitos como o gerenciamento do ciclo de vida (life-cycle
management), a ecologia industrial, o “design regenerativo”, a “performance economy” (EMF, 2012).

A compostagem de carcaca de grandes animais é largamente desenvolvida no cenario
internacional. Ao consultar as principais bases de dados da academia (Scopus e Web of Science), com
as palavras-chave referentes ao assunto (“composting” AND “carcass” AND (“livestock” OR “cattle”)
as buscas retornaram cerca de 75 resultados em ambas as fontes. Grande parte das publicacfes sdo
oriundas dos Estados Unidos e Canada. Ja no cenério brasileiro, o assunto é menos explorado: foram
aplicadas as mesmas palavras-chave em portugués para busca na base de dados da Scielo e da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes - BDTD, retornando apenas uma dissertacdo escrita por um
mestrando do Programa de P6s-Graduacédo em Ciéncia e Tecnologia do Leite e Derivados, vinclilado a

_-Universidade Federal de Juiz de Fora (UFRJF). No entanto, alguns trabalhos de relevancia poc'iéin SEr
detectados no pais, tais como os comunicados técnicos emitidos pela Empresa Brasileira de-Pesquli
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Agropecuéria - EMBRAPA, que detalham aos interessados o processo de compostagem de carcacgas de
grandes animais (EMBRAPA, 2019).

O aumento da procura por boas préaticas neste segmento do agronegocio aliado aos avangos
nas pesquisas sobre a tematica, faz com que se obtenham mais conhecimentos e experiéncias préaticas.
Portanto, desafios com o manejo das composteiras ja podem ser administrados, conforme apresentado
na Tabela 2.

Tabela 2 - Problemas comuns na compostagem de carcacas e provaveis solugoes.

Problema Causa Solucédo
Umidade muito baixa ou muito Adicionar &gua ou substrato seco; revolver o
Temperatura alta ma aeracio: alta relacio material e/ou corrigir a relacdo C/N; volume
Mpet ’ &40, ¢ da pilha de compostagem muito pequeno,
instavel C/N; perda de temperatura para o
- aumentar.
ambiente.
M4 aeracdo; excesso de &gua; Revolver a pilha; adicionar material seco;
Maus odores Carcacas expostas; baixa relagdo corrigir a relagcdo C/N.
CIN.
Carcagas expostas; chorume; Adicionar material seco; absorver o
Presenca de temperatura baixa; pouca RNV .
chorume com material seco; corrigir a
vetores cobertura e problemas no . . ,
. , temperatura; melhorar o isolamento da &rea.
isolamento da &rea.

Fonte: NICOLOSO & BARROS (2019)

Entretanto, ainda ha resisténcia por parte de 6rgédos legisladores e criadores de animais
guanto ao uso desse procedimento pouco abordado por assisténcias técnicas. Sendo assim, um dos
grandes desafios é fazer essas informacdes chegarem aos elos mais proximos das propriedades rurais,
0 que muitas vezes s6 ocorre através da extensao universitaria, como por exemplo, a iniciativa de
Garcia & Fenzl (2021) na cidade de Abaetetuba-PA.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1. Montagem e distribui¢do do questionario

O estudo foi realizado com o auxilio do método “Srowball” ou “Bola de neve”, técnica
amplamente utilizada para a mensuracdo de populagbes desconhecidas ou que ndo possuem
identificacdo prévia (SPREEN, 1992). Ela serve para simplificar construgdes de amostras, de modo a
diminuir o custo financeiro do projeto, assim como otimizar o tempo de trabalho. Nesse sentido, é
pressuposto que exista uma ligagdo inicial entre os participantes. Sendo assim, a metodologia da técnica
de bola de neve implica em encontrar pessoas que pertencam a essa populagdo-alvo, de modo a obter as
informacdes necessarias a pesquisa. Para isso, € necessaria a escolha da chamada “semente da amostra”
(onda zero), que consiste na primeira pessoa a ser selecionada para a entrevista, e que sera responsavel
por indicar uma segunda pessoa a ser entrevistada, dando origem a onda 1, sendo que as entrevistas vao
sendo realizadas enquanto ndo houver a saturacdo das informagdes (SALGANIK & HECKATHORN,
2004). Embora o nivel de qualidade da entrevista seja bastante dependente da chamada “semente da
amostra”, a metodologia ¢ muito eficaz para 0 acesso a populacdes mais reservadas (ATKINSON &
FLINT, 2001).

Por meio da aplicacdo deste método, partiu-se de um produtor de gado de leite conhecido
e seguiu-se um roteiro conforme as indicagdes realizadas pelos respondentes, até que obteve-se um
padrédo nas respostas e deu-se por encerrada a coleta de dados, de modo a ndo ocorrer satura@ao dos
dados (VINUTO, 2014). Cabe mencionar que o primeiro produtor entrevistado, além de “semgﬁie da ~5
" amostra” atuou como “agente facﬂltador” acompanhando todo o restante das entrewstas e, emboﬁa —
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conhecida na mesma. Foram aplicados 8 questionarios. Apds concluida as entrevistas com 0s
produtores, foi contatado também um profissional da Prefeitura e o técnico da Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Emater/RS-Ascar) para elucidar algumas questdes que surgiram no decorrer
das entrevistas, como observa-se na Figura 1.

Figura 1 - Agentes da pesquisa.

A elaboracéo das questdes de pesquisa foi baseada em inquietacdes quanto a baixa adesao
do método para tratamento de carcacas de grandes animais na regido sul do estado do Rio Grande do
Sul, inspirados pelo estudo semelhante desenvolvido por Lochner et al., (2021) com proprietéarios de
cavalos e veterinarios em Minnesota, nos EUA.

2.2. Informacdes gerais sobre a amostra

O municipio de Arroio do Padre localiza-se na Serra dos Tapes, regido sudeste do estado
do Rio Grande do Sul, Brasil. Com uma éarea aproximada de 125 km?2, o municipio possui 2.599
habitantes e cerca de 427 estabelecimentos rurais, em uma area total de 8.479 hectares. Segundo o ultimo
Censo Agropecudrio realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE no ano de
2017, Arroio do Padre possuia um efetivo de 3.969 cabegas bovinas distribuidas em 324
estabelecimentos rurais e cerca de 326 equinos em 196 propriedades (IBGE, 2024).

A historia e cultura do municipio estdo intimamente ligadas ao povoamento de imigrantes
vindos da Pomerania, entretanto, a emancipacao ocorreu somente em 1996, sendo um municipio enclave
na qual suas fronteiras geogréficas situam-se totalmente dentro dos limites territoriais de outro
municipio (Figura 2), sendo este o municipio de Pelotas (HENKE, 2022). Esta na transicdo para a
Planicie Costeira onde o relevo ondulado caracteriza as coxilhas formadas por rochas de
composicdo granitica, com solos profundos e araveis, utilizados para o policultivo,
principalmente de fumo, soja, milho, feijdo, laranja, péssego, maga, caqui, areas de pastagem,
dentre outros, a maioria em pequenas propriedades. O municipio também possui grande
potencial para o turismo rural e ecoturismo, devido as belezas da paisagem, riqueza arbérea e
hidrica, como a presenga do Arroio Pimenta (PREFEITURA MUNICIPAL DO ARROIO DO PADRE,
2015).
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Figura 2 - Localizagdo do municipio de Arroio do Padre.

@ [/

Fonte: Wikipédia (2015).
2.3. Analise de dados

Os dados coletados via questionario foram estruturados em uma tabela e submetidos a
realizacdo de estatisticas descritivas, de modo a extrair informac@es relevantes a respeito do perfil
demografico dos produtores e de suas preferéncias sobre a gestdo dos residuos de grandes animais. As
estatisticas descritivas foram realizadas com o auxilio do software Microsoft Office Excel, sendo as
percepcBes dos produtores de gado leiteiro confrontadas com a teoria obtida via revisdo de literatura
realizada nas bases de dados da Scopus e Web of Science, de modo a analisar o perfil de todo o grupo.
As palavras chave utilizadas nas bases, para a busca dos artigos foram (“composting” AND “carcass”
AND (“livestock” OR “cattle”).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
Dentre os respondentes, cerca de 62% eram homens (n=5) e 38% mulheres (n=3). A tabela
3 informa o nimero de grandes animais (bovinos e equinos) de cada propriedade entrevistada no

municipio de Arroio do Padre.

Tabela 3 - NUmero de grandes animais por propriedade de amostra em Arroio do Padre/RS.

Produtor Equinos (Cabecas) | Bovinos (Cabecas)
P1 1 17
P2 2 31
P3 0 58
P4 1 22
P5 2 39
P6 0 40
P7 0 36
P8 0 70

Foi possivel observar que cerca de metade dos produtores entrevistados relataram perda de
animais com frequéncia anual (Figura 3). %
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Figura 3 - Estatisticas gerais obtidas com as entrevistas.
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Ao serem questionados sobre 0 més do ano em que a ocorréncia de mortes é mais comum,
75% deles declararam ndo haver um padrdo, uma vez que as mortes vém inclusive se mantendo estavel
nos altimos 5 anos, sendo que a maioria dos produtores ndo teve perdas no Gltimo ano. Em relacéo a
causa da morte, foram elencados 12 motivos entre os entrevistados, onde 25% dos respondentes
destacaram que a “tristeza” é o principal fator das baixas no rebanho, com ampla maioria vindo a falecer
na idade adulta (87,5%), com diagnostico veterinario em alguns casos (75%).

Um dos produtores entrevistados se diferenciou dos demais, tendo perdido mais de 10
animais no Gltimo ano, o que pode estar relacionado ao manejo que tem com o0s terneiros recém-nascidos
Oou mesmo com a persisténcia de patdgenos no ambiente devido a constante pratica de enterro dos
animais mortos. Um estudo realizado em locais de enterro de residuos de matadouros constaram a
presenca em niveis elevados de nutrientes e contaminantes (YERXA et al., 2010), enquanto que
Hutchinson & Seekins (2024) ao avaliar o impacto no solo por lixiviagdo das pilhas de compostagem,
concluiram que a compostagem, quando realizada com estrutura e material adequado reduzem
consideravelmente a probabilidade de perdas para o solo, sendo promissora para inativacao da grande
maioria dos patégenos (COSTA & AKDENIZ, 2019).

Todos os produtores declararam que adotam o enterro como pratica de descarte, uma vez
gue a propria Prefeitura Municipal facilita o processo, disponibilizando uma maquina retroescavadeira
que vai até a propriedade e realiza o enterro da carcaca. Resultados semelhantes foram encontrados no
trabalho publicado por Lochner et al., (2021), onde é destacada a hegemonia da realizagéo de enterros
e a impopularidade das metodologias alternativas de descarte de carcagas animais entre os proprietarios
de cavalos e veterinarios norte-americanos, que reivindicam um maior nimero de pesquisas cientificas
na area para a consolidacdo do conhecimento. Quando inquiridos sobre a iniciativa na ado¢do da
compostagem como técnica de descarte da carcaca animal, 75% dos produtores declararam que nédo
adotariam a compostagem (6 de 8 produtores), sendo a dificuldade de manejo o principal fator elencado
a resposta negativa (vide Figura 4). Além disso, um dos produtores destacou a falta de tempo para o
aprendizado e realizagdo do procedimento e a baixa taxa de mortalidade em sua propriedade, além de
que no momento, ndo h& problemas com o descarte. Diferente de Lochner et al., (2021) onde apenas
19% ndo estariam dispostos a tentar a compostagem e 45% talvez tentariam.

e ndo souberam citar vantagens e desvantagens, entretanto, dentre as citadas é nitido que
incorporar um residuo dentro do processo produtivo noyéffnte foi interessante g_ara eles, dg
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economia na aquisicdo desses materiais. Todavia, ressalta-se que os préprios produtores, reconhecem
gue o enterro ndo é um método tdo seguro ambientalmente, uma vez que mencionam como vantagem
da compostagem a ndo contaminagdo dos recursos e inclusive, alguns se deram conta nesse momento
que o enterro € feito proximo a arroios e sangas. Como desvantagens, foi muito mencionado 0s custos
financeiros, ja que no momento, ndo precisam gastar com a destina¢do do animal morto.

aos agentes microbianos e, consequentemente, otimizar a sua a¢cdo (MUKHTAR et al., 2004)

Realizacio

Figura 4 - Desvantagens e vantagens da compostagem de carcacas.
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Nesse sentido, com o intuito de promover a¢des sustentaveis que visem mitigar o impacto
ambiental ocasionado pelo descarte incorreto das carcagas animais de grande porte, cabe ao poder
publico, em todas as suas esferas, propor iniciativas que conscientizem e engajem 0s municipes com a
causa. O préprio governo do estado do RS, algumas prefeituras municipais (juntamente com as suas
secretarias de meio ambiente), assim como a EMATER/RS-Ascar e a EMBRAPA vém buscando
solidificar sua atuacdo nesse segmento, por meio de diversas iniciativas, tais como a realizagdo de
workshops, dias de campo e o oferecimento de assisténcia técnica especializada (EMBRAPA, 2022).
De fato, a Emater/RS-Ascar, por exemplo, é peca essencial nesse sistema, uma vez que, por meio de
seus escritorios em quase todos 0os municipios gaichos, promove a capacitacdo dos produtores rurais,
fornecendo assessoria legal, assisténcia técnica e a promocéo de praticas sustentaveis. GARCIA &
FENZL (2021), de modo semelhante, também realizaram oficinas de capacitacdo para a producgdo de
adubos organicos com pequenos produtores e obtiveram boa aceitacdo, embora o material ndo levasse
em sua composicao, residuos de origem animal. Os produtores entrevistados no Arroio do Padre, ao
serem questionados sobre 0 uso do composto organico oriundo da compostagem de carcagas animais,
apenas um ndo usaria e um talvez usaria, devido ao receio do composto ndo ser seguro, fato que é
compreensivel visto que é um assunto novo. Os demais, (75%) utilizariam em suas propriedades desde
gue comprovada a seguranca, sendo que dois estariam dispostos a adquiri-lo se ndo fosse caro.

No que tange a compostagem de animais de grande porte, como as carcagas oriundas da
bovinocultura leiteira, estes tendem a apresentar desafios mais especificos quando comparados a
compostagem de residuos vegetais, devido a maior complexidade e volume. Entre os principais desafios,
pode-se citar um maior prolongamento da decomposicdo da carcaca animal devido ao seu tamanho,
necessitando, portanto, maior atencdo durante o acompanhamento do processo, sendo aconselhado
inclusive o fracionamento da carcaca em pedagos menores, de modo a aumentar a superficie exposta

No municipio de Arroio do Padre/RS, a participacdo das instituicoes é alnda‘/f'nars

fundamental, uma vez que o enterro é uma pratica recorrente, estimulada pelos 6rgaos pubrcos
cabe a esses Orgdos proporem aos produtores uma quebra ge
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dessas carcacas para a realizacdo de uma destinacdo adequada, ou até mesmo incentivando a instala¢do
de empresas do setor privado que realizem a prestacéo desse servi¢o, uma vez que os proprios produtores
ndo possuem interesse e nem tempo habil para a realizacdo do tratamento e descarte das carcagas pelo
processo de compostagem, conforme o resultado das entrevistas realizadas.

Na Figura 5, mais uma vez percebe-se que, mesmo em caso de receberem assisténcia
técnica, 63% dos produtores ainda ndo se sentiriam motivados a realizar a compostagem em suas
propriedades rurais, pois teriam que arcar com custos e mdo-de-obra, aspecto que principalmente ao
pequeno produtor familiar, torna-se mais um trabalho dentre tantas atividades que ja 0 consomem tempo.
Ja outros 37% executariam o procedimento em suas propriedades com a devida assisténcia técnica, por
confiarem que daria certo e teriam apoio para manejar em casos de davidas. A partir dai, foi questionada
a possibilidade de destinacdo das carcacas para que um terceiro fosse responsavel pelo servi¢o de
recolhimento, tratamento por compostagem e destinacdo final, a qual foi muito bem aceita pelos
entrevistados. Todos eles declararam que destinariam as carcagas de seus animais para a realizacdo da
compostagem, em servico terceirizado, desde que a parte logistica e os procedimentos técnicos nao
fossem realizados na propriedade. No entanto, por unanimidade, a adog&o de tal servi¢o dependeria do
custo associado, metade deles pagariam uma taxa ndo muito alta e outra metade ndo estaria disposta a
pagar, visto que a prefeitura ndo cobra nenhum valor para a realizacao do enterro.

Figura 5 - Questdes centrais da pesquisa com os produtores.
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Ainda com relacdo ao enterro dos animais mortos, verificou-se com a prefeitura do
municipio a existéncia da Lei n® 1.541/2014, a qual autoriza a realiza¢do do procedimento com maquina
retroescavadeira do 6érgao publico, a partir do ano de 2015 (ARROIO DO PADRE, 2014). A legislacdo
trata apenas da autorizagdo para uso do maquinario, exigindo o preenchimento de um formulério para
comprovagdo de que a propriedade se localiza no territdrio, ou entdo, que possua vinculo econémico
com o municipio, sem custo ao requerente. No que se trata ao protocolo, menciona-se o periodo de uma
hora para abertura e fechamento da cova para a realizacdo do enterro. A legislacdo ndo disserta sobre
nenhum critério para defini¢do do local, como por exemplo a distancia das fontes de &gua. Tal cuidado
seria de grande importancia para a garantia da manutencdo da qualidade dos recursos hidricos no
municipio, visto que 0 mesmo nado possui abastecimento de agua na zona rural (HENKE, 2022) e que
conforme o Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB, 2015), hé o fornecimento de &gua potavel
apenas para cerca de 15% da populacdo, abrangendo 85% da zona urbana instituida no municipio. Volta-
se a mencionar que na Figura 4, alguns produtores se deram conta do agravante dos enterros serem
realizados proximos aos arroios.

Em conversa com um dos técnicos da Emater/RS-Ascar do municipio, que ja possui
experiéncia no trabalho de compostagem de suinos, foi ressaltado que a cidade ndo possui partigpa(;éo
no tratamento desta tematica, tendo em vista que a Prefeitura j& coordena as atividades nessa érfg? QUE i
ndo houve, até 0 momento, demanda dos produtores quanto a necessidade de outra alternati, aEE
depoimento vai ao encontro dos resultados obtidos nas. entrevistas, onde todos os prod
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entrevistados afirmaram que nunca pensaram em uma forma alternativa de descarte das carcagas de
grandes animais, uma vez que, por meio do suporte da Prefeitura, esta “indo tudo bem”, “sempre foi
assim”.

Nesse sentido, foi detectado que cerca de metade dos entrevistados ndo sabiam que existia
outra forma. O enterro de animais, embora por vezes considerado um método mais antigo e obsoleto,
devido a falta de regulamentacéo, potenciais riscos de contaminacao dos recursos hidricos da regido e
transmissdo de zoonoses, conforme destacado por Lochner et al., (2021), ainda é amplamente utilizado
pelos proprietarios de equinos nos Estados Unidos , assim como indicados pelos veterinarios que
proporcionam assisténcia técnica as propriedades, justamente pelo desconhecimento das técnicas
alternativas de destinagdo de carcacas. Assim como no estudo de Lochner et al., (2021), os proprietarios
de gado leiteiro do municipio de Arroio do Padre se mostraram solicitos em aprender a dindmica de
funcionamento de técnicas como a compostagem, por exemplo, podendo vir a se tornar uma possivel
alternativa ao enterro em um futuro proximo, caso a pratica seja estimulada no municipio.

No entanto, na atualidade, ainda com a falta de pesquisas na area de destinacdo de carcagas
de grande porte, tanto no estado galcho quanto no Brasil, 0 enterro permanece sendo uma saida para
pequenos produtores, principalmente em locais onde as propriedades rurais situam-se préximas umas
das outras, sendo que deixar a carcaca exposta a campo seria uma problematica muito maior
(FIGUEIREDO FILHO & PACHECO, 2010).

O trabalho desenvolvido por Paula et al., (2017) com produtores das cinco regides
brasileiras, concluiu que 47% enterravam 0s animais mortos na propriedade e 26% deixavam 0s animais
no local de morte para decomposicéo natural e acdo de animais detritivoros. Com isso, 0 municipio de
Arroio do Padre ao oferecer o servigo para enterro dos animais mortos, esta atuando dentro do previsto
na Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei Federal n°12. 305 de 2010 onde incumbe-se ao Municipio
a gestdo dos residuos, ainda que a destinagdo adequada é de responsabilidade de cada cidaddo (BRASIL,
2010).

Em municipios com outras dimensdes e realidades distintas, € comum cenas como a da
Figura 6, a qual é evitada na cidade da pesquisa.

Carcaca bovina

n

Figura 6 - sendo decomposta a ceu aberto.

Quando questionado sobre a possibilidade de desenvolver a compostagem ou prestar
assisténcia, uma vez que a Emater/RS-Ascar tem por missdao “Promover o desenvolvimento rural
sustentavel através da prestacdo de servicos de Assisténcia Técnica, Extensdo Rural e Social,
Classificagdo e Certificagdo, em beneficio da sociedade do Rio Grande do Sul”, o técnico manifestou
vontade de adotar a técnica alternativa destacada, desde que seja algo de interesse dos produtores e
comprovado a seguranca do processo, bem como, do produto final.

O profissional da Prefeitura ndo possuia conhecimento sobre a destinagdo dada aos animais
mortos no municipio e destacou que a assisténcia técnica era por parte da Emater/RS-Asear, ao
mencionar que a prefeitura fazia a destinacao através do enterro com retroescavadeira e que gost aMos
de entender a motivagio, o mesmo buscou pessoas “mais experientes na casa” para obtermos Tesposias
Todavia, o profissional da Prefeitura disse ndo ser muito f; c
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se no municipio havia normativa ou ndo, salientou que no ambito estadual sabia que o enterro ndo era
permitido, devido ao risco de contaminacdo dos recursos hidricos e liberacdo de gases prejudiciais ao
meio ambiente, imaginando que assim como licenciamento de cemitérios humanos, existiria
licenciamento para “cemitério de animais”. Cabe mencionar que ele ainda ndo tinha conhecimento da
legislacdo municipal que autoriza o enterro, bem como, desconhecia a compostagem de carcagas animais
mas, ainda que nunca leu sobre o assunto, relatou confiar na ciéncia e que havendo estudos sobre,
indicaria a técnica da compostagem. Da mesma forma que a Emater/RS-Ascar, o profissional
entrevistado alegou gue, sendo vidvel economicamente, ndo haveria motivo para a compostagem de
carcacas de grandes animais ndo ser implementada, visto que reduziria os custos dos produtores com
adubos orgénicos e talvez, até mesmo do préprio municipio, uma vez que poderia ser utilizada na
recuperacao de areas de extracao de saibro para recomposicao do solo. De modo semelhante ao dado de
Lochner et al., (2021) onde os veterinarios recomendavam mais o enterro do que a compostagem, mas
alegavam que se houvessem mais estudos, recomendariam a compostagem como tratamento e
destinacdo de animais.

Nesse sentido, é fortemente recomendada uma parceria entre Emater/RS-Ascar e a
Prefeitura Municipal de Arroio do Padre para a ado¢do da compostagem como alternativa aos enterros
de grandes animais. Uma vez que 87% dos produtores entrevistados participam ativamente das
capacitacOes e cerca de 3 a cada 4 produtores possuem assisténcia técnica, um primeiro passo para a
conscientizagdo da populagao poderia ser a realizacdo de cursos e eventos voltados ao tema, assim como
uma abordagem mais direcionada ao tema no processo de extensdo rural, onde a prépria Emater/RS-
Ascar poderia pegar casos de sucesso de outros municipios para reaplicar em Arroio do Padre. Ja quanto
a Prefeitura Municipal, poderia contribuir na causa inicialmente realizando uma revisdo em sua
legislacdo municipal, de forma a harmonizar suas leis com a fomentacdo de préaticas sustentaveis, além
de, juntamente com os demais érgaos, auxiliar no processo de conscientiza¢do ambiental dos produtores,
visando assim a propagagdo do conhecimento e de técnicas que zelem pela sustentabilidade do
municipio.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os produtores de gado leiteiro no municipio de Arroio do Padre/RS utilizam o enterro como
forma de descarte das carcagas animais. Tal prética é estimulada pela prefeitura municipal, que, por
meio de sua legislagdo, disponibiliza 0 maquinario e os procedimentos para o enterro. Entretanto, a lei
ndo dispbe de mecanismos de protecdo aos recursos hidricos, uma vez que ndo € estipulada uma
distancia minima das covas até as fontes de agua.

Esse trabalho lanca a luz sobre a necessidade de engajamento entre instituicfes de pesquisa
que propiciem o desenvolvimento de alternativas e as assisténcias técnicas que as implementem junto
aos produtores rurais. Esse apontamento é de grande valia, pois € notavel o desconhecimento dos atores
entrevistados quanto aos métodos alternativos de descarte de carcagas animais, tais como a
compostagem. A Emater/RS-Ascar, embora detentora de conhecimento, reitera que depende do
executivo municipal e da demanda dos proprios produtores para iniciar trabalhos voltados para essa
temaética.

Dessa forma, este estudo contribui para as pesquisas sobre gerenciamento de residuos na
producdo agropecudria, sobretudo no que se refere a destinacdo de carcacas de animais mortos, ao
fornecer um panorama da temética sob o ponto de vista dos produtores familiares, da assisténcia técnica
e poder publico do pequeno municipio, permite a visualizagdo das barreiras e dos possiveis caminhos
para a construcdo de alternativas.

Todavia, limitagGes também foram encontradas ao desenvolver este trabalho, como o fato
do municipio estar organizado para realizar a destinagdo das carcacas através do enterro, o que acabou
influenciando na saturacdo rapida dos resultados e na pouca ou nenhuma proposicdo de ideias e
discusséo da compostagem de carcacas.
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sustentaveis. Também foram sugeridas a realizacdo de programas educacionais, tais como cursos,
capacitac6es, dias de campo e workshops, de forma a disseminar o estado da arte das técnicas de descarte
de carcacas de grandes animais ja existentes aos produtores rurais. Nesse sentido, vale destacar a
importancia da atuacdo dos érgdos publicos municipais, estaduais e federais nessas campanhas de
conscientizacdo.

Pesquisas futuras podem ser realizadas (i) em municipios maiores na mesma regido ou em
outras, com o proposito de retratar a percepcdo de quem precisa lidar, na morte dos animais, com um
problema a ser resolvido: o que fazer com essa carcaca? Possivelmente esses produtores buscariam
formas distintas, visando evitar incomodos e (ii) investigar barreiras e facilitadores para a transmisséo e
difusdo de tecnologias de destinacdo de animais mortos.
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