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Resumo: A curricularizagdo da extensdo universitaria tem ampliado a integragcdo entre ensino,
pesquisa e sociedade, contribuindo para a formagdo de profissionais preparados para enfrentar
desafios socioambientais complexos. Este estudo teve como objetivo analisar a contribui¢do das agoes
extensionistas desenvolvidas pelo Departamento de Meio Ambiente da Universidade Estadual de
Maringd (UEM) para a formagdo académica e profissional de estudantes dos cursos de Engenharia
Ambiental e Tecnologia em Meio Ambiente. A pesquisa caracteriza-se como um relato de experiéncia
qualitativo e descritivo, fundamentado na andlise de quatro frentes extensionistas desenvolvidas entre
2023 e 2025: visitas técnicas a institui¢oes de referéncia, implantagdo de vermicomposteiras em
Centros Municipais de Educagdo Infantil, divulgagdo cientifica por meio de midias digitais e utilizacdo
de tecnologias aplicadas a educag¢do ambiental. As a¢des envolveram 12 visitas técnicas, atividades de
educagdo ambiental, capacitagoes e produgdo de conteudo cientifico voltado a comunidade. Os
resultados evidenciaram que a participagdo dos estudantes em ambientes reais de aprendizagem
favorecem a consolidacdo de conhecimentos técnicos, a compreensdo pratica da legislagdo ambiental
e o desenvolvimento de competéncias transversais, destacando-se comunicagao, lideranga, trabalho em
equipe e resolucdo de problemas. Conclui-se que a extensdo universitdria constitui instrumento
estratégico para a formac¢do de profissionais ambientalmente comprometidos, tecnicamente
qualificados e alinhados as demandas contempordneas de sustentabilidade e inovagdo.

Palavras-chave: Extensdo universitaria, Formagdo profissional, Engenharia Ambiental, Metodologias
ativas, Sustentabilidade.
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UNIVERSITY EXTENSIONIN THE TRAINING OF
ENVIRONMENTAL ENGINEERS: CONTRIBUTIONS OF TECHNICAL
VISITS, ENVIRONMENTAL EDUCATION, AND EDUCATIONAL
TECHNOLOGIES

Abstract: The curricularization of university extension has strengthened the integration of teaching,
research, and society, contributing to the development of professionals prepared to address complex
socio-environmental challenges. This study aimed to analyze the contribution of extension activities
developed by the Department of Environmental Sciences at the State University of Maringa (UEM) to
the academic and professional development of students enrolled in the Environmental Engineering and
Environmental Technology programs. This research is characterized as a qualitative and descriptive
experience report, based on the analysis of four extension initiatives developed between 2023 and 2025:
technical visits to reference institutions, implementation of vermicomposting systems in Municipal Early
Childhood Education Centers, scientific dissemination through digital media, and the use of
technologies applied to environmental education. The activities involved 12 technical visits,
environmental education activities, training sessions, and the production of scientific content for the
community. The results showed that student participation in real-world learning environments
contributed to the consolidation of technical knowledge, practical understanding of environmental
legislation, and development of transferable skills, particularly communication, leadership, teamwork,
and problem-solving. It is concluded that university extension constitutes a strategic instrument for
educating environmentally committed and technically qualified professionals who are aligned with
contemporary demands for sustainability and innovation..

Keywords: University extension, Professional training, Environmental engineering, Active
methodologies, Sustainability.

1. INTRODUCAO

A formagdo académica nas mais diversas engenharias tem passado por transformagdes
profundas, impulsionadas pela necessidade de profissionais que ndo apenas possuam o dominio técnico,
mas que contemplem uma visdo critica, ética e cidada sobre os desafios socioambientais
contemporineos. Nesse cenario, a extensdo universitiria surge como um pilar indispensavel,
funcionando como o elo entre o conhecimento produzido na universidade e as demandas reais da
sociedade (SILVA, et al., 2021).

Historicamente, o ensino superior brasileiro fundamenta-se no principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Contudo, a relevancia da extensdo foi consolidada
por meio do aparato legislativo, especialmente com a Resolug@o n° 7 do Conselho Nacional de Educagao
(CNE/CES), de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para a Extensdo na Educagio
Superior Brasileira. Esta legislagdo regulamenta a "curricularizagdo da extensdo", determinando que, no
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minimo, 10% da carga horaria total dos curriculos de graduagao devem ser destinados a atividades
extensionistas (BRASIL, 2018).

Tal medida visa garantir que o estudante seja protagonista de sua aprendizagem por meio
de interagdes diretas com a comunidade, promovendo uma formagao integral que vai além das salas de
aula tradicionais (FREIRE, 1996). No contexto do Departamento de Meio Ambiente da Universidade
Estadual de Maringa (DAM/UEM), em Umuarama-PR, a extensdo é adotada como uma ferramenta
estratégica para a melhoria da formagao profissional. A natureza multidisciplinar do curso de Engenharia
Ambiental exige que o futuro profissional compreenda a complexidade dos sistemas naturais e
antropizados (DAVIS; MASTEN, 2016).

A insercdo de projetos de extensao em suas diversas formas, tal como prestacao de servigos,
visitas técnicas, e capacitagdo profissional permite que os discentes enfrentem situagdes reais,
desenvolvam competéncias de comunicagdo, lideranga e resolugdo de problemas, elementos
fundamentais para o sucesso no mercado de trabalho (PINHEIRO; NARCISIO, 2022).

Neste capitulo, sdo apresentados projetos de extensdo que evidenciam a integragdo entre
universidade e comunidade por meio de diferentes estratégias formativas. Destacam-se agdes como as
visitas técnicas a institui¢des de referéncia, incluindo Itaipu Binacional e CIBiogas, que proporcionam
aos académicos vivéncias em ambientes inovadores e favorecem a compreensao pratica de processos
complexos, como geragdo de energia renovavel, o tratamento de efluentes e a gestao de residuos solidos.

Soma-se a isso o projeto piloto de vermicompostagem em CMEIs de Umuarama, que
articula a gestdo de residuos orginicos a educacdo ambiental infantil, envolvendo desde o
dimensionamento técnico até a capacitacao de servidores publicos. Também sdo contempladas agoes de
divulgacgdo cientifica por meio de midias digitais e atividades presenciais, ampliando o acesso ao
conhecimento técnico e desenvolvendo habilidades comunicativas nos estudantes. Por fim, destaca-se o
uso de ferramentas digitais aplicadas a educagdo ambiental, potencializando praticas interativas e
inovadoras de ensino, capazes de engajar diferentes publicos e fortalecer a conscientizagdo
socioambiental.

A importancia desses projetos reside na capacidade de transformar o académico de um
espectador passivo em um agente de transformagdo social. Ao interagir com a legislacdo ambiental
vigente ¢ com as necessidades da comunidade de Umuarama, os estudantes consolidam uma formagao
técnica robusta e, simultaneamente, exercitam sua responsabilidade social (PINHEIRO; NARCISIO,
2022). A extensdo universitaria, portanto, ndo ¢ apenas um requisito burocratico do ministério da
educacdo (MEC), mas uma ferramenta pedagogica de exceléncia que prepara os profissionais da UEM
para os desafios da sustentabilidade global.

Diante desse cenario, este capitulo tem como objetivo geral analisar a contribuicao das
praticas extensionistas do Departamento de Meio Ambiente da UEM - Umuarama como indutoras de
exceléncia na formagao académica e profissional. De forma especifica, busca-se detalhar o impacto das
visitas técnicas na imersdo profissional, a eficicia da vermicompostagem como ferramenta educacional
na gestdo de residuos em instituicdes de ensino, o papel das midias digitais na democratizacdo do
conhecimento ambiental e a inser¢do de tecnologias lidicas, como jogos digitais, como ferramentas
inovadoras de educacdo ambiental. Pretende-se, assim, demonstrar como a integracdo dessas quatro
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frentes consolida as competéncias técnicas e humanisticas exigidas pelas novas diretrizes curriculares
do MEC.

2. MATERIAL E METODOS

O presente capitulo de livro ¢ classificado como estudo de caso, e fundamenta-se em uma
abordagem qualitativa e participativa, caracterizada como um relato de experiéncia de projetos de
extensao universitaria desenvolvidos no Departamento de Meio Ambiente (DAM) da Universidade
Estadual de Maringa, Campus Regional de Umuarama (PRODANOV; FREITAS, 2019)

Sdo quatro projetos relatados, sendo eles:

e Visitas técnicas como ferramenta de aprendizagem para os alunos da Engenharia
Ambiental e Tecnologia em Meio Ambiente

e Projeto piloto de vermicomposteiras para unidades educacionais de Umuarama-PR

e Estratégias para a divulgacdo de conhecimentos em Engenharia Ambiental e
Tecnologia em Meio Ambiente.

e Conexao sustentavel: uso de tecnologias como ferramentas de educagdo ambiental

A trajetéria metodologica foi estruturada para integrar o ensino tedrico das disciplinas de
Engenharia Ambiental com a pratica social e profissional, seguindo as etapas detalhadas na imagem a a
seguir:

Figura 1 — Fluxograma das a¢des desenvolvidas no ambito do Departamento de Meio Ambiente
(DAM) vinculadas a extensao universitaria.

ESTRUTURA METODOLOGICA UNIFICADA DE EXTENSAO UNIVERSITARIA:
ENGENHARIA AMBIENTAL  (DAM/UEM - UMUARAMA)

1. DIAGNOSTICO E PLANEJAMENTO (Base)
« |dentificagdo de demandas nos CMEIs (Residuos)

2. EXECUGAO E INTERVENGAO (Ago)

« Curadoria de instituigGes para imersao (Visitas)
« Andlise de canais de comunicag&o (Instagram)
« Mapeamento de lacunas e curadoria de jogos digitais

« Instalagdo de Vermicomposteiras e Monitoramento
« Realizacao de 12 Visitas Técnicas Estratégicas
« Produgao de contetido para o @dam_uem

|+ Criagdo e aplicagao de ferramentas/jogos em oficinas

2. EXECUGAO E INTERVENGAO (Agao)

« Instalagao de Vermicomposteiras e Monitoramento
« Realizacdo de 12 Visitas Técnicas Estratégicas

« Produgao de contetdo para o @dam_uem

« Criagao e aplicagao de ferramentas/jogos em oficinas

4. MONITORAMENTO E SISTEMATIZAGAO (Resultado) |

« Indicadores de residuos e engajamento digital
« Relatdrios de percep¢éo e ganho de senso critico

« Avaliagdo da eficacia dos jogos na aprendizagem ambiental

3. INTEGRAGAO E CAPACITAGAO (Social) 322

« Treinamento de servidores e atividades com criangas (CMEIs)
« Networking com profissionais do setor ambiental (Empresas)

« Oficinas de educag@o ambiental em escolas publicos/privadas

« Formagao pedagdgica com docentes sobre tecnologias educativas

SINTESE FINAL: Publicagéo dos resultados e
consolidagdo da formagao profissional

PROFISSIONAL QUALIFICADO
E INTEGRADO A SOCIEDADE

Fonte: Os autores (2026).
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3.1. Planejamelit;) e Diagnostico das Acoes

O ponto de partida consistiu no diagnostico das necessidades formativas dos discentes e das
demandas da comunidade local. No projeto de vermicompostagem, realizou-se um levantamento
gravimétrico para quantificar a geracdo de residuos organicos nos Centros Municipais de Educacdo
Infantil (CMEIs) Cora Coralina e Tarsila do Amaral. Para o projeto de visitas técnicas, o planejamento
envolveu a curadoria de instituigdes e empresas (como Itaipu Binacional, Biopark e aterros sanitarios)
que apresentassem tecnologias de ponta e desafios reais da profissao.

Ja no projeto de comunicagdo, o diagndstico focou na identificagcdo dos principais canais de
interacao dos jovens da regido, definindo o Instagram como ferramenta prioritaria. No projeto sobre o
uso de tecnologias como ferramentas para educacdo ambiental, inicialmente buscou-se identificar as
lacunas existentes relacionadas a educacdo ambiental, e posteriormente houve o enfoque do uso de
tecnologias para suprir as necessidades das institui¢cdes de ensino.

3.2. Execuciao das Atividades e Metodologias Ativas

A execugdo das acdes extensionistas foi pautada na aplicagdo de metodologias ativas de
aprendizagem, nas quais os estudantes assumiram o papel de executores técnicos e mediadores do
conhecimento, articulando teoria e pratica em diferentes contextos. No ambito das agdes técnicas,
especialmente no projeto desenvolvido nos Centros Municipais de Educagdo Infantil (CMEIs), os
académicos foram responsaveis pelo dimensionamento, montagem e instalagdo de vermicomposteiras,
além do monitoramento da produgdo de composto e biofertilizante ao longo de 60 dias, vivenciando
todas as etapas do processo.

Paralelamente, a formagao foi enriquecida por meio de imersdes profissionais, com a realizagao
de 12 visitas técnicas a instituigdes publicas e privadas, nas quais os discentes participaram de dialogos
com profissionais da area e realizaram observagdes diretas de fluxogramas de processos industriais ¢ de
tratamento ambiental. As agdes de divulgacdo cientifica também integraram a metodologia, com a
producdo de materiais graficos e informativos para midias digitais institucionais, como o perfil
@dam_uem, além da realizacdo de oficinas educativas e visitas a escolas, promovendo a democratizagido
do conhecimento e o estimulo a carreira ambiental.

Adicionalmente, incorporou-se o projeto “Conexdo Sustentavel: uso de tecnologias como
ferramentas de educagdo ambiental”, que ampliou a abordagem extensionista ao integrar recursos
digitais ao processo formativo. Nesse contexto, foram realizadas atividades de mapeamento e curadoria
de aplicativos, jogos educativos e ferramentas de realidade aumentada, nos quais podem ser aplicados
como ferramentas de educagdo ambiental.

O monitoramento dos resultados envolveu a utilizagdo de indicadores de impacto, como a
quantificacdo de residuos desviados de aterros e o volume de subprodutos gerados, bem como a analise
do alcance digital das ac¢des de divulgacdo, considerando métricas de engajamento em redes sociais.

Por fim, os dados obtidos foram tabulados e analisados a luz da legislacdo vigente,
especialmente a Resolucdo n° 7/2018 do CNE/CES, e de referenciais teoricos da educacdo em
engenharia. A sistematiza¢io dos resultados permitiu evidenciar que a integracao entre diferentes frentes
extensionistas contribui significativamente para o desenvolvimento de competéncias transversais e para
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a consolidagdo da identidade profissional dos estudantes, reforcando o papel da extensdo universitiria
como elemento estruturante na formacao académica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades desenvolvidas no ambito deste estudo, bem como seus principais resultados,
serao apresentadas e discutidas a seguir, buscando evidenciar as contribui¢des das agdes extensionistas
para a formagao académica e profissional dos discentes. A andlise contempla diferentes dimensdes das
iniciativas implementadas, incluindo os impactos no processo de ensino-aprendizagem, no
desenvolvimento de competéncias técnicas e transversais, € na interagdo entre universidade e
comunidade, permitindo uma compreensao integrada dos efeitos gerados pelas praticas adotadas.

3.1. Uso de visitas técnicas como ferramenta de aprendizado para o futuro profissional de
engenharia ambiental

As visitas técnicas representam uma metodologia ativa essencial no ensino de cursos da area
ambiental, uma vez que fixa conteudos previamente aprendidos em sala de aula. Elas permitem que o
discente vivencie a profissao na pratica antes mesmo da inser¢do no mercado de trabalho, construindo
conhecimento interdisciplinar que une aspectos técnicos, sociais, economicos ¢ ambientais (Braga et al.,
2024). Além disso, favorecem o exercicio da analise critica, na medida em que os alunos sdo
confrontados com desafios reais enfrentados por profissionais e instituicdes.

O projeto de visitas técnicas realizou 12 incursdes em locais estratégicos como a Itaipu
Binacional, o CI Biogas e aterros sanitarios regionais (Quadro 1). Os dados indicam que essa vivéncia
permitiu aos alunos visualizar a aplica¢do de conceitos de termodinamica e microbiologia em sistemas
de grande escala.

De acordo com Braga et al. (2024), a observagao direta de fluxogramas de processos industriais
reduz o grau de abstragdo comum nas disciplinas de calculo e fenomenos de transporte.
Comparativamente, alunos que participam de visitas técnicas demonstram maior facilidade em propor
solugdes de engenharia em situagdes de crise, pois compreendem as limitagdes operacionais reais que
os livros didaticos muitas vezes omitem.

Dentre as visitas realizadas, destaca-se a do Instituto Agua e Terra, em Umuarama, onde os
discentes conheceram o processo de producdo de mudas nativas para recuperagao de areas degradadas.
Outro resultado relevante foi o desenvolvimento profissional, uma vez que as visitas estimularam a
construcdo de rede de contatos (networking), proporcionando aos estudantes novas perspectivas de
inser¢do futura no mercado de trabalho. A visita ao aterro sanitario de Umuarama ¢ ao Biopark de
Toledo, por exemplo, permitiram visualizar a amplitude de oportunidades na area de engenharia
ambiental, envolvendo desde geracdo de energia até gestdo de residuos. Assim, além de qualificar o
processo de ensino-aprendizagem, as visitas técnicas consolidam a miss@o da extensdo universitaria de
aproximar universidade ¢ comunidade, promovendo o didlogo e a transformacgdo social (MORAN,
2015).
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Quadro 1 — Visitas técnicas realizadas, aspectos observados e disciplinas relacionadas.
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LOCAL DA VISITA
TECNICA

ASPECTOS OBSERVADOS

DISCIPLINAS RELACIONADAS

Viveiro de produgdo

Producdo de mudas florestais

Biologia; Ecologia; Recuperagdo de

de mudas — Instituto | nativas, recuperagdo de 4areas | Areas Degradadas; Educagao

Agua e Terra | degradadas, apoio a produtores | Ambiental

(umuarama) rurais em APP e RL

Itaipu binacional (Foz | Geracdo de energia elétrica, | Energia, Sociedade e Ambiente;

do Iguacu) monitoramento ambiental do lago, | Mecanica dos Fluidos; Gestdo
gestdo ambiental, reciclagem de | Ambiental; Hidrologia; Aprov de
residuos Sistemas Energéticos

Cataratas do Iguacu | Formacdo geologica, recursos | Geologia Aplicada; Recursos

(Foz do Iguagu) hidricos, biodiversidade, | Hidricos; Ecossistemas Terrestres e
ecoturismo e  planejamento | Aquaticos; Planejamento Ambiental
ambiental

Aterro sanitario de | Sistema de disposi¢do de residuos | Gestdio de  Residuos  Solidos;

Umuarama solidos, compostagem, lagoas de | Avaliagdo de Impactos Ambientais;
chorume, cooperativa de | Quimica Ambiental
reciclagem

Estacdes de tratamento
de esgoto (Zaeli e
Sanepar — Cianorte)

Tecnologias para tratamento de
esgoto residencial e industrial

Sistemas de Esgotamento Sanitario;
Quimica Ambiental, Avaliagdo de
Impactos Ambientais

Estacdes de tratamento
de Agua (Sanepar —
Umuarama eCianorte)

Captagao, purifica¢ao e
distribuicdo de agua potavel

Hidraulica; Hidrologia; Quimica
Ambiental; Gestdo e Planejamento
Ambiental

Audiéncias publicas —

Transparéncia e democracia na

Legislacdo e Direito Ambiental;

plano de manejo da | gestdio ambiental; participacdo | Planejamento Ambiental; Educagdo

Apa do rio Piava popular Ambiental

Empresa de | Atuacao profissional em | Licenciamento Ambiental; Gestdo

consultoria ambiental | consultoria e licenciamento | Ambiental; Economia do Meio

Ambiente-se ambiental Ambiente

(Umuarama)

Cibiogés (Toledo) Tratamento de dejetos animais, | Aproveitamento Energético; Energias
produgao de biogés, | Alternativas; Gestdo  Ambiental,
biofertilizantes e energia elétrica | Fisica Aplicada

Bioparque (Toledo) Estrutura urbana integrada a polos | Gestdo e Planejamento Ambiental;
de pesquisa, inovagao e | Economia do Meio Ambiente;
desenvolvimento regional Desenvolvimento Sustentavel

Fonte: Autoria propria (2026).
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De modo geral, as visitas técnicas favoreceram o desenvolvimento de competéncias técnicas,
criticas e interpessoais, ao possibilitarem a observagao de problemas ambientais concretos, a interagdo
com profissionais de diferentes areas e a reflexao sobre alternativas de prevengdo, controle e mitigacdo
de impactos. A diversidade dos locais visitados também contribuiu para demonstrar o carater
interdisciplinar da Engenharia Ambiental, que demanda conhecimentos de areas como ecologia,
quimica, hidraulica, geologia, energia, legislacdo, gestao e planejamento ambiental. Assim, as atividades
extensionistas constituem importante estratégia para aproximar a formagdo académica da realidade
profissional, fortalecendo a autonomia, a capacidade de analise e a tomada de decisdo dos estudantes
diante de desafios socioambientais contemporaneos.

3.2 Estratégias para a divulgacdo do conhecimento em engenharia ambiental

As redes sociais estdo cada vez mais inseridas no cotidiano de jovens e adultos. Desta forma,
uma estratégia que visa atrair possiveis estudantes para a UEM ¢ justamente o uso desta ferramenta.
Além disso, mostras de profissoes e participagdes em feiras e exposi¢cdes também sdo efetivas, uma vez
que fornecem uma visdo ampla das possibilidades profissionais, bem como o uso do conhecimento
cientifico no cotidiano.

A criagdo do perfil no Instagram do departamento de meio ambiente (@dam uem) foi a
estratégia com maior efetividade, uma vez que as redes sociais possuem um amplo alcance, permitindo
assim que o publico-alvo conheca as atividades realizadas na universidade. Desde a criagdo, em margo
de 2022 até marco de 2026, a conta no Instagram ja contém 1090 seguidores.

Considerando métricas importantes, tal como as visualizagdes, no periodo entre maio de 2025 a
margo de 2026, o perfil alcangcou 34.925 mil visualizagdes, com postagens alcangando 1,2 mil
visualizag¢des. Os conteidos com maiores indices sdo os relacionados a atividades praticas do curso, tal
como visitas técnicas, palestras e construgdo de maquetes.

Na formacdo do engenheiro, a capacidade de traduzir os termos técnicos para uma linguagem
acessivel ¢ uma competéncia critica. De acordo com Souza e Figueiredo (2021), o uso de redes sociais
como ferramenta pedagogica obriga o estudante a sintetizar conhecimentos complexos, o que aprimora
sua capacidade de oratodria e sintese — habilidades essenciais para a defesa de projetos e relatorios de
impacto ambiental (RIMA) e em audiéncias publicas para apresentacdo de projetos, acdes estas que
fazem parte da pratica profissional do engenheiro ambiental.

Ja as oficinas educativas e a Mostra de Profissdes atenderam, no periodo de 2022 a 2026 23
escolas estaduais de Umuarama e mais de 2800 discentes, possibilitando assim maior aproximagao entre
estudantes e a universidade, esclarecendo duvidas sobre as carreiras ambientais e permitindo
experiéncias praticas em laboratorios. As visitas escolares despertaram interesse nos alunos, que
demonstraram curiosidade sobre os cursos e a atuagdo profissional.

Essas acgdes reforcam a relevancia da extensdo universitaria para a democratizagdo do
conhecimento, para a valorizagdo da ciéncia e para o fortalecimento do vinculo entre a academia e a
comunidade (SOUZA; FIGUEIREDO, 2021).

O uso de estratégias de divulgacdo também contribuiu para a formagdo dos discentes dos cursos,
uma vez que houve a participag@o ativa em palestras e confeccdo de material grafico. Além disso,
ocorreu a inser¢dao de conteudos de conscientizagdo ambiental nas disciplinas, tal como recursos
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hidricos, educagdo ambiental, saude ambiental, dentre outras. Assim, tais estratégias se mostraram
efetivas na atracao de novos alunos e na consolidacdo dos cursos da area ambiental na regido de
-4, Umuarama — PR.

3.3 Projeto piloto de vermicomposteiras para unidades educacionais de Umuarama — PR

No projeto de vermicompostagem, a eficacia técnica foi comprovada pela transformagio de
residuos organicos em subprodutos valiosos (15 a 25 kg de adubo ¢ 2 a 6 litros de biofertilizante a cada
60 dias). Para o académico de engenharia, esse projeto funcionou como um laboratorio de gestdo de
residuos solidos, area com grande empregabilidade para o engenheiro ambiental (Figura 2). Segundo
De Freitas et al. (2018), atividades praticas de tratamento de residuos em ambiente escolar permitem
que o aluno exercite o dimensionamento de reatores biologicos de forma controlada, consolidando
competéncias previstas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010).

Figura 2. Atividade de educagdo ambiental (a), agdes de conscientizagdo sobre residuos (b e ¢)
¢ cuidados com o vermirreator (d).

" Fonte: Autoria propria (2025)

Para estimar corretamente o sistema de vermicomposteira, inicialmente realizou-se a pesagem
semanal dos residuos orgénicos gerados. Nos CMEIs Cora Coralina ¢ Tarsila do Amaral, foram
registradas médias semanais de 25,1 kg e 45 kg de residuos organicos, respectivamente. O
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dimensionamento permitiu instalar sistemas adequados, garantindo a decomposi¢do eficiente dos
residuos (Tabela 1).

Tabela 1. Pesagem semanal da geragfo de residuos organicos gerados nos CMEIs.

Dias da semana Quantidade de RSO gerada  Quantidade de RSO gerada no CMEI
no CMEI Cora Coralina (kg) Tarsila do Amaral (Kg)

Segunda-feira 4.2 8,8

Terca-feira 6,5 19

Quarta-feira 3,8 9,3

Quinta-feira 49 8,2

Sexta-feira 5,7 11,5

Total por semana 25,1 45,0

Fonte: Autoria propria (2025)

Apo6s a implementagdo das vermicomposteiras, foi possivel realizar agdes pedagdgicas, nas
quais geraram impactos significativos, tal como maior conscientizagdo ambiental, incentivo a praticas
sustentaveis e envolvimento das crian¢as no cuidado com a natureza. Com isso, a extensao universitaria
mostra-se indispensavel para a formagao cidada e para a transferéncia de conhecimento, possibilitando
que solugdes sustentaveis sejam incorporadas a comunidade (Freitas et al, 2018).

Os subprodutos (Figura 3) obtidos a partir do tratamento dos residuos solidos organicos gerados
em cada CMEIs foram quantificados. A cada 60 dias, em média, sdo produzidos de 2 a 6 L de
biofertilizante liquido e cerca de 15 a 25 kg de vermicomposto, ambos passiveis de serem utilizados
para a jardinagem ou hortas.

Figura 3. Biofertilizante liquido (a) e adubo (b) provenientes da vermicompostagem realizada dos
CMEIs Cora Coralina e Tars11a do Amaral

Fonte: Autoria propria (2025).
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Desta forma, € possivel integrar o projeto com agdes que envolvam hortas comunitarias. A
-4, producgdo de minhocas também ¢ algo relevante, uma vez que ¢ capaz de subsidiar novos modulos que
possam ser disponibilizados para outras unidades educacionais.

3.4 Uso de tecnologias como ferramentas para educacio ambiental

O uso de tecnologias digitais no ensino tem ganhado espago nas politicas publicas brasileiras.
Segundo o Comité Gestor da Internet no Brasil, cerca de 92% dos domicilios brasileiros possuem acesso
a internet, o que torna o uso de tecnologias na educagdo ambiental algo vidvel, uma vez que ¢ capaz de
atender grande parte da populacao (BRASIL, 2024).

Além disso, os jogos digitais educativos ¢ o uso de realidade aumentada promovem maior
engajamento, retencdo de conteudo e desenvolvimento de competéncias socioemocionais € cognitivas.
Um estudo da UNESCO (2023) evidenciou que estudantes que utilizam jogos e ferramentas digitais de
forma complementar ao ensino apresentam aumento de até 32% na capacidade de resolver problemas
ambientais complexos. Esses jogos estimulam a tomada de decisdo, o pensamento sist€émico e o
raciocinio critico, habilidades essenciais no contexto da educagao ambiental.

Dada tamanha relevancia, utilizou-se os 6culos de realidade virtual para a simulacao de cendrios
vinculados a visualizacdo da qualidade ambiental. A oficina consistiu na conscientizagdo acerca dos
residuos no oceano. Apds a explicagdo acerca da problemadtica, o discente era convidado a vivenciar a
simula¢@o do oceano preservado e da presenga de residuos em 4reas sensiveis (Figura 4)

Figura 4 — Uso de oculos de reahdade virtual paraa 51mulagao de cenarios ambientais.

Fonte: Os autofles (2026)
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3.5 A integracao das agoes extensionistas com o profissional da engenharia ambiental

A analise integrada das acdes extensionistas desenvolvidas pelo Departamento de Meio
Ambiente (DAM/UEM) evidencia que a articulagdo entre extensdo universitaria e curriculo académico
constitui um vetor estratégico para a qualificagdo da formacgao profissional, promovendo ganhos em
multiplas dimensdes. De modo geral, os resultados convergem para trés eixos estruturantes: (i)
consolidagao da aprendizagem por meio da integragdo entre teoria e pratica, (ii) desenvolvimento de
competéncias transversais (soft skills) e (iii) fortalecimento de uma identidade profissional socialmente
comprometida.

No que se refere a consolidacdo dos conhecimentos técnicos, observa-se que a insercdo dos
discentes em ambientes reais de atuagdo profissional foi determinante para a internalizagdo de contetidos
complexos. A realizagdo de visitas técnicas a institui¢cdes de referéncia, como Itaipu Binacional e CI
Biogas, bem como a unidades de disposicao final de residuos, possibilitou a compreensdo sistémica de
processos industriais ¢ ambientais, especialmente no que tange ao tratamento de efluentes e a gestao de
residuos solidos.

De forma complementar, o projeto de vermicompostagem desenvolvido nos CMEIs configurou-
se como um laboratério aplicado de biotecnologia e gestao de sistemas ambientais, no qual os estudantes
atuaram desde o dimensionamento até o monitoramento operacional, consolidando competéncias
relacionadas ao controle de processos e a avaliagdo de desempenho ambiental.

Ademais, o projeto “Conexdo Sustentavel” introduziu a dimensao da inovagdo tecnologica ao
integrar ferramentas digitais e jogos educativos a educagdo ambiental, permitindo aos discentes transpor
conhecimentos técnicos para ambientes interativos, mobilizando habilidades relacionadas ao
pensamento computacional, design instrucional e uso de tecnologias emergentes.

No ambito das competéncias transversais, verifica-se que as diferentes frentes extensionistas
atuaram de forma complementar na formacgdo dos estudantes. As atividades de carater mais técnico,
como as visitas e o desenvolvimento de solugdes digitais, contribuiram para o aprimoramento do
raciocinio analitico, da capacidade de sintese e da tomada de decisdao baseada em evidéncias.

Por outro lado, as agdes diretamente vinculadas a comunidade, como o projeto de
vermicompostagem e as estratégias de divulgacdo cientifica, demandaram o desenvolvimento de
habilidades socioemocionais, incluindo comunicagdo, lideranga, empatia e mediacdo de conflitos. A
interagdo continua com atores externos, como servidores municipais ¢ estudantes da educagdo basica,
exigiu a traducdo de contetidos técnicos para uma linguagem acessivel, ampliando a capacidade dos
discentes de atuar como agentes de educacdo e transformagdo social. Nesse contexto, as iniciativas de
divulgacdo digital, por meio de midias institucionais, também desempenharam papel relevante ao
estimular a produgdo de contetdo cientifico acessivel e eticamente orientado.

Por fim, os resultados indicam que tais experiéncias contribuiram significativamente para a
consolidagdo da identidade profissional dos estudantes e para o fortalecimento do papel social da
universidade. A participagdo em atividades extensionistas ampliou o sentimento de pertencimento
institucional e a compreensdo do impacto da atuaga@o profissional no contexto socioambiental. Alinhadas
as diretrizes da curricularizagdo da extensdo e as tendéncias contemporaneas da educagdo em
engenharia, essas agdes demonstram que a formacdo técnica, quando integrada a pratica social € ao uso
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de tecnologias inovadoras, potencializa a construgdo de perfis profissionais mais criticos, reflexivos e
preparados para os desafios do mercado de trabalho. Dessa forma, a extensao universitaria se configura
como elemento estruturante na formacdo em engenharia, promovendo ndo apenas a aquisi¢do de
competéncias técnicas, mas também o compromisso com a sustentabilidade e o desenvolvimento
regional.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos demonstram que a extensao universitaria constitui um elemento fundamental
para a qualificacdo da formagao em Engenharia Ambiental, promovendo a integracdo efetiva entre
ensino, pesquisa e sociedade. As diferentes agdes desenvolvidas, incluindo visitas técnicas, projetos de
vermicompostagem, divulgacdo cientifica e uso de tecnologias digitais, contribuiram para a
consolidagdo de conhecimentos técnicos e para o desenvolvimento de competéncias transversais
essenciais, como comunicacdo, lideranga, trabalho em equipe e resolugdo de problemas. Além de
aproximar os estudantes de contextos reais de atuacao profissional, essas iniciativas ampliaram o alcance
das praticas de educacdo ambiental e fortaleceram a interagao entre universidade e comunidade. Dessa
forma, conclui-se que a extensdo universitaria desempenha papel estratégico na formacdo de
profissionais mais criticos, ¢éticos e preparados para enfrentar os desafios socioambientais
contemporaneos, reforcando seu potencial como instrumento de transformagdo social e inovagdo
educacional.

REFERENCIAS

AZEVEDO, Patricia Bastos; CORDEIRO, Tatiane Oliveira. Ensino, pesquisa e extensdo: novos
sentidos e praticas emancipadoras a partir da curricularizacao da extensdo. Formacao em Movimento,
v.6,n. 12, p. 1-18, 2024.

BRAGA JR., Benedito P. F. et al. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel. . Sdo Paulo: Pearson. 2021.

BRASIL. Conselho Nacional de Educacdo (CNE). Resolugao n® 7, de 18 de dezembro de 2018.
Diretrizes para a Extensido na Educac¢io Superior Brasileira.

BRASIL. Politica Nacional de Educa¢ao Ambiental. Lei n° 9.795, de 1999. Diario Oficial da Unido,
Brasilia. 1999.

BRASIL. Politica Nacional de Residuos Solidos. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Diario Oficial
da Unido, Brasilia. 2010.

CNE. Conselho Nacional de Educagdo. Diretrizes para a Extensio na Educacio Superior Brasileira.
2018.

Realizacao

Apoio Institucional
33 ABES-RS .
CYTED £

Correalizadores URECIACULA. |

)
UFRGS PUCRS ©

UN VR USRS Filae s

[0 30 ToAME D Sun, M-.‘
— ——

A P e e

<~ REBOB

,-s




13° Simpésio

Tecnolog|
Internacional de

Qualidade Ambiental ?blenta|s e 'nova

2026
3/ 24 e 25 de setembroiERlZE

DAVIS, Mackenzie 9% MASTEN, yusan J. Principios de engenharia ambiental. McGraw Hill
Brasil, 2016.

FIGUEIREDO, Roniel Santos; DE SOUZA, Lais Machado. O uso das redes sociais na Educagado
Ambiental em tempos de isolamento social. Devir Educacéo, v. 5, n. 1, p. 24-42, 2021.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa. Sao Paulo: Paz e
Terra, 1996.

GREENHOW, Christine; LEWIN, Cathy. Social media and education: Reconceptualizing the
boundaries of formal and informal learning. In: social media and education. Routledge, 2019. p. 6-30.

MORAN, J. Metodologias ativas para uma educaciio inovadora. Porto Alegre: Penso, 2015.

PINHEIRO, Jonison Vieira; NARCISO, Christian Silva. A importancia da inser¢ao de atividades de

extensdo universitaria para o desenvolvimento profissional. Revista Extensdo & Sociedade, v. 14, n.
2,2022.

SANTOS, A. P. et al. Educag@o ambiental e compostagem escolar. Revista Educacio Ambiental em
Acdo, 2020.

SILVA, R. C. et al. Extensdo universitaria e sustentabilidade. Revista Brasileira de Extensao
Universitaria, 2021.

Realizacao Apoio Institucional
33 ABES-RS .

Correalizadores

&
UFRGS PUCRS

UN SBCUTAD Fitae s
[0 30 ToAME D Sun,

AT
N Ale'n



