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Resumo: O aumento das atividades antrépicas, acarretou 0 aumento na demanda por alimentos. Neste
sentido, a bovinocultura leiteira cresce, visando atender a producéo de alimentos derivados do leite,
provocando o aumento do rebanho e dos residuos agroindustriais, que se dispostos sem devido
tratamento causam danos ao ambiente. O objetivo do trabalho foi usar o composto oriundo da
compostagem de esterco bovino associado a poda urbana na producdo de mudas de canafistula. O
experimento foi conduzido na area experimental da UTFPR-FB. O material foi aplicado no plantio de
mudas de Canafistula, em seis tratamentos distintos, utilizando composto organico produzido, solo e
substrato comercial. A qualidade das mudas foi avaliada por meio dos parametros fitomorfoldgicos e
indice de Qualidade de Dickson (IQD). Para diametro de coleto, o melhor desenvolvimento foi
observado em T2 (7,36 mm), sendo que os tratamentos T5 e T6 com 0s menores valores. Para altura de
parte aérea, T3 (37,91 cm) demonstrou melhor crescimento, sendo superior aos demais tratamentos.
Para o IQD o T2 (5,71) apresentou a melhor qualidade da muda produzida, sendo T3 (5,02) também
de qualidade superior aos demais tratamentos. Por fim, foi possivel observar efeito positivo no
desenvolvimento da Canafistula em todas as proporcdes que continham composto de esterco bovino em
comparacao aos tratamentos a T5 e T6 que ndo continham composto organico em sua formulacgao,
convertendo o passivo ambiental em ativo ambiental, atenuando os efeitos danosos ao ambiente.

Palavras-chave: Compostagem, Bovinocultura de leite, Producdo de mudas, Canafistula.
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USE OF ORGANIC COMPOST FROM CATTLE MANURE
ASSOCIATED WITH URBAN PRUNING IN THE CULTIVATION OF
CANAFISTULA (Peltophorum dubium).

Abstract: The increase in anthropogenic activities has led to a rise in the demand for food. In this
context, dairy cattle farming is expanding to meet the production of milk-derived food products,
resulting in an increase in livestock and agro-industrial waste. If disposed of without proper treatment,
these wastes can cause environmental damage. The aim of this study was to use compost derived from
the composting of bovine manure combined with urban pruning in the production of Canafistula
seedlings. The experiment was conducted in the experimental area of UTFPR-FB. The material was
applied in the planting of Canafistula seedlings in six different treatments, using produced organic
compost, soil, and commercial substrate. The quality of the seedlings was evaluated through
phytomorphological parameters and Dickson's Quality Index (DQI). For stem diameter, the best
development was observed in T2 (7.36 mm), while treatments T5 and T6 showed the lowest values. For
shoot height, T3 (37.91 cm) demonstrated the best growth, surpassing the other treatments. For DQI,
T2 (5.71) showed the best quality of the produced seedlings, with T3 (5.02) also exhibiting superior
quality compared to the other treatments. Finally, a positive effect was observed on the development of
Canafistula in all proportions containing bovine manure compost compared to treatments T5 and T6,
which did not contain organic compost in their formulation, converting environmental liabilities into
environmental assets and mitigating harmful effects on the environment.

Keywords: Composting, Dairy cattle raising, Seedling production, Canafistula.

1. INTRODUCAO

Com o crescimento populacional e a industrializacdo pés revolucdo industrial houve uma
intensificacdo na busca por recursos naturais, contribuindo para a degradacéo do meio e 0 aumento na
geracdo de residuos das mais variadas formas. Diante da expansdo da atividade antrépica, e do descarte
de residuos no ambiente sem o devido tratamento, tais acGes contribuem para a contaminacdo e
desestruturacgao do solo, alteragdo da qualidade dos recursos hidricos, emissdo de gases de efeito estufa
e proliferacéo de vetores.

Para suprir a crescente demanda por alimentos, o setor agropecuario cresce a mesma medida
no Brasil. Neste sentido a bovinocultura leiteira tem importante participacdo na producéo de alimentos
e por consequéncia concentra grande parte da geracéo de residuos solidos provenientes dos dejetos dos
animais.

O Brasil encontra-se no ranking dos maiores produtores mundiais de leite sendo responsavel
por 7 % de todo o volume de leite produzido no mundo, sendo o Parana o estado que ocupa a segunda
colocagéo no ranking nacional. O sudoeste paranaense se destaca como a maior bacia leiteira do Estado,
sendo responsavel por um volume de um bilh&o de litros anuais, mostrando-se uma das regies do pais
que mais cresce neste setor (PARANA, 2020).

Tendo em vista este cendrio, recomenda-se a utilizagdo da técnica de compostagem para
tratamento dos residuos solidos provenientes das atividades agropecudrias. De acordo com a Resolucédo
CONAMA n° 481/2017, a compostagem consiste na degradacdo da matéria organica por meio da
atividade dos microrganismos em condigdes aerdbias e termofilicas, estabilizando a matéria orgénica,
reduzindo volume e eliminando microrganismos patogénicos.
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Para implantacdo da compostagem Motta e Nunes (2014), recomendam a utilizagdo de
materiais ricos em nitrogénio (estercos, camas de criagGes e residuos organicos domiciliares) associados
com materiais que apresentam alta concentracdo de carbono. A utilizacdo de poda urbana como fonte
de carbono pode ser Gtil para dar destino a estes residuos que carecem de metodologias sustentaveis para
destinacdo final, que em muitos casos sdo encaminhadas a aterros sanitarios.

Desta maneira, a compostagem resulta em um composto organico com elevada carga de
nutrientes, que pode ser aproveitado na producdo de mudas florestais. Realizando a conversdo de
materiais que eram considerados passivos ambientais em ativos ambientais podendo ser aplicado como
condicionador de solo para producéo de mudas nativas, surgindo como alternativa frente a utilizacéo de
substrato comercial, assim reduzindo os custos operacionais relacionados a produgdo de mudas
florestais.

O substrato tem como funcgdo, sustentar e fornecer 0s nutrientes necessarios para 0
desenvolvimento da muda até o seu plantio no campo, sendo que um bom substrato deve possuir
equilibrio entre material mineral, material organico, ar e 4gua. Deste modo, deve reter umidade, ser
poroso para garantir boa drenagem do excesso de agua e aeracdo, livre de daninhas invasoras, livre de
patogenos e ter nutrientes suficientes para dar suporte ao crescimento das mudas (MARTINS, 2013).

Segundo Lorenzi (2008), o substrato deve ser composto com material organico decomposto,
solo arenoso ou argiloso almejando uma proporgédo que o deixe poroso, visando uma boa aeracéo para
oxigenacdo das sementes e que 0s poros proporcionem a drenagem adequada para fécil controle de
umidade, além de ser isento de sementes de plantas daninhas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento de mudas de Peltophorum dubium
(Canafistula) em diferentes composi¢des de substrato de composto organico oriundo do tratamento por
compostagem de residuos de esterco bovino associado com poda urbana triturada.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Localizacdo da Area de Estudo

A pesquisa foi conduzida na area experimental da Universidade Tecnolégica Federal do
Parana, Campus Francisco Beltrdo (UTFPR-FB), situada no municipio de Francisco Beltrdo com
latitude 26,08° S e longitude 53,07° W, na regido sudoeste do Parana. O clima da regido de estudo é
classificado, de acordo com Képpen como subtropical do tipo Cfa, com precipitagdo média anual entre
2.000 e 2.200 mm, temperaturas com médias anuais entre 18,1 e 19 °C (NITSCHE et al., 2019).

2.2 Plantio das Mudas

O composto organico usado no presente estudo foi produzido pela mistura de esterco bovino
leiteiro e poda urbana triturada. Ambos os materiais foram adquiridos nas proximidades do campus da
Universidade. Ap6s o processo de compostagem, o composto foi usado em diferentes misturas com solo
de subsolo para compor o substrato teste para crescimento de mudas de canafistula. Seguem os
tratamentos utilizados: T1: 100 % de composto orgénico; T2: 75 % de composto organico e 25 % de
solo; T3: 50 % de composto organico e 50 % de solo; T4: 25 % de composto organico e 75 % de solo;
T5: 100 % de solo; T6: 100 % de substrato comercial.

O solo utilizado nos tratamentos foi retirado ao entorno da universidade. A retirada do solo foi
feita com auxilio de pa e enxada, sendo coletado de forma a utilizar o solo que estd 20 centimetros
abaixo da superficie, com a intencdo de eliminar a interferéncia do banco de sementes existentes no solo
(Latossolo Vermelho). O substrato comercial utilizado no estudo possui em sua formula¢do composto
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organico, casca de pinus, areia para substrato e vermiculita. Todos os tratamentos foram feitos com
cinco repeticOes cada.

2.3 Parametros Fitomorfol6gicos das Mudas

Ao fim da primeira semana ap6s o transplante das mudas de Canafistula, foram aferidas as
medidas de altura da parte aérea (Ht), diametro do coleto (Dc) e nimero de folhas (NF) dos individuos,
assim tendo parametros para analisar o desempenho das diferentes composi¢6es do substrato no decorrer
do experimento. O acompanhamento do experimento se deu de 15 em 15 dias no periodo de 8 meses,
ao passo de 15 dias totalizando 16 aferi¢es. Ao final do experimento, foram quantificadas a massa seca
de raiz (MSR), massa seca de parte aérea (MSPA) e calculado o indice de qualidade de Dickson (IQD).

Para a coleta das medidas de Ht, utilizou-se de uma régua de metal de 60 centimetros da marca
Tajima e a aferi¢do do Dc foi feita com o auxilio de paquimetro digital da marca VVonder em duplicata
para aquisicdo da média para cada individuo.

Para quantificar MSR e MSPA ao final do periodo do experimento, a muda foi cortada na
altura do coleto, a raiz foi lavada com agua corrente para retirar 0 maximo de residuos de substrato
possivel, e foi seca em estufa a 65°C por um periodo de 72 horas, posteriormente realizou-se a pesagem
obtendo-se a MSR e MSPA, necessaria para calcular o IQD por meio da equagéo 1 (DICKSON; LEAF,;
HOSNER, 1960).

MST
1QD = Ht _MSPA (1)

Dc' MSR

Em que:

MST = Massa seca total (g);

Ht = altura (cm);

Dc = diametro do coleto (mm);
MSPA = Massa seca parte aérea (Q);
MSR = Massa seca raiz (g).

Os parametros fitomorfolégicos das plantas foram analisados utilizando o delineamento de
blocos ao acaso com repeticdes, e com o auxilio do software RStudio a variancia foi verificada por meio
da Anova, sendo posteriormente aplicado o teste de Tukey para comparacdo das médias ao nivel de
significancia de 5 %.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Analise fitomorfologica das mudas de canafistula

Durante a conducdo do experimento houve 100 % de sobrevivéncia das mudas. O que pode
indicar que a formulacéo dos diferentes substratos ndo interferiu de forma negativa, a causar a morte da
planta.

A presenca do composto organico teve interferéncia positiva para Dc nas mudas de canafistula
(Tabela 1). Assim como Cruz et al. (2016), observou ao avaliar o efeito da aplicacdo de doses de
macronutrientes no desenvolvimento da canafistula, em que a aplicacdo de micronutrientes triplicou
valores de Dc nas mudas cultivadas em comparacdo ao substrato néo fertilizado.

As médias no teste de Tukey evidenciam que o melhor desenvolvimento de DC foi em T2,
seguido de T3, T4, T1, T6 e T5 respectivamente. Silva Junior et al. (2018) observou valores superiores
para Dc no cultivo de duas variedades de meloeiro quando utilizado esterco bovino em comparacédo a
utilizagdo de substrato comercial.
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Tabela 1 - Médias do didmetro de coleto das mudas de Canafistula.
Tratamentos  Diametro de Coleto (mm)

T2 7,36 a*

T3 6,68 ab

T4 6,54 ab

T1 6,35b

T6 5,96 bc

T5 5,38¢c
Média Geral 6,41
Desvio Padrdo 2,07
CV (%) 32,25

Onde: T1 — 100 % Composto Organico; T2 — 75 % Composto Organico e 25 % Solo; T3 — 50 % Composto
Organico e 50 % Solo; T4 — 25 % Composto Organico e 75 % Solo; T5 — 100 % Solo; e T6 — 100 % Substrato
Comercial. *Letras iguais indicam médias sem diferenca estatistica ao nivel de 5 % no teste de Tukey.

Sendo os menores valores observados em T5 e T6 com auséncia de composto organico. Da
mesma forma como observado por MUSSI et al. (2013), o qual observou em experimento com variagdes
de substrato composto com esterco bovino e camas de aviario, que os tratamentos que continham de 20
a 40 % de fontes organicas obtiveram melhores desenvolvimentos ao se comparar aos substratos que
continham apenas solo, areia ou fertilizante quimico.

Os dados obtidos, denotam que a presenca do composto organico resultou no incremento do
pardmetro DC. Rodrigues et al. (2016) observaram em seu estudo sobre qualidade de mudas de Moringa
oleifera utilizando substrato com fibra de coco verde e compostos organicos, que os melhores
desenvolvimentos para DC ocorreu nos tratamentos que continham maior propor¢do de composto
organico.

Para o crescimento em altura, as médias indicam melhor desenvolvimento nos tratamentos
onde o composto organico foi utilizado, sendo maior em T3, seguido de T2, T4, T1 respectivamente
guando comparados a T5 e T6 (Tabela 2).

Tabela 2 — Médias de Altura de Parte Aérea de mudas de Canafistula.
Tratamentos ~ Ht (cm)

T3 37,91 a*
T2 37,09 ab
T4 36,04 ab
T1 35,23 b
T5 33,15¢
T6 32,58 ¢

Média Geral 35,53
Desvio Padrao 5,89
CV (%) 16,58
Onde: T1 — 100 % Composto Organico; T2 — 75 % Composto Organico e 25 % Solo; T3 — 50 % Composto
Organico e 50 % Solo; T4 — 25 % Composto Organico e 75 % Solo; T5 — 100 % Solo; e T6 — 100 % Substrato
Comercial. *Letras iguais indicam médias sem diferenca estatistica ao nivel de 5 % no teste de Tukey.
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Assim como foi observado por Chiarelotto e Monzani (2015), ao avaliar compostos organicos
de lodo de estacdo de tratamento de esgoto e residuos de restaurante na producdo de mudas de pau-
jacaré e angico-vermelho, em que valores para altura foram superiores quando comparados ao substrato
comercial. Corroborando também com resultados de Cruz et al. (2016), que observou médias superiores
ao adicionar dosagens de macronutrientes em comparagéo ao tratamento controle.

Deste modo, 0 composto organico de esterco bovino mostrou efeito positivo para incremento
de didmetro de coleto e altura de parte aérea. Em acordo com o apontado por Scheer, Carneiro e Santos
(2010), que utilizou lodo de esgoto compostado na producéo de angico-gurucaia durante sete meses, 0s
substratos que continham lodo dispensaram a fertilizacdo mineral, tendo indices superiores de
crescimento para altura, didmetro e de biomassa seca quando comparado ao substrato comercial.

Ao realizar a comparacdo das médias por meio do teste de Tukey (Tabela 3), foi possivel
afirmar que as médias diferem estatisticamente ao nivel de significancia de 5 %, evidenciando a melhor
composicdo para qualidade das mudas, sendo esta T2.

Oliveira Junior, Cairo e Novaes (2011), observaram em estudo que a utilizagdo de mistura de
esterco bovino, p6é de casca de coco e vermiculita na producdo de Eucaliptos resultou em IQD’s
elevados, a melhor composicdo recomendada pelo autor, foi a relacdo de 70 % esterco bovino e 30 %
p6 de casca de coco. Corroborando com o presente estudo, em que a melhor qualidade das mudas foi
observada em T2, sendo gque todos os tratamentos que continham composto organico obtiveram melhor
qualidade nas mudas produzidas.

Tabela 3 — Médias do indice de Qualidade de Dickson da Canafistula.

Tratamentos 1QD
T2 571a*
T3 5,02 ab
T4 4,15 abc
T1 3,09 abc
T6 2,14 bc
T5 147c

Média Geral 3,70
Desvio Padrao 2,04
CV (%) 55,18
Onde: T1 — 100 % Composto Organico; T2 — 75 % Composto Organico e 25 % Solo; T3 — 50 % Composto
Organico e 50 % Solo; T4 — 25 % Composto Organico e 75 % Solo; T5 — 100 % Solo; e T6 — 100 % Substrato
Comercial. *Letras iguais indicam médias sem diferenca estatistica ao nivel de 5 % no teste de Tukey.

Deste modo, o estudo mostra melhor qualidade das mudas em T2, sendo T3 também de
qualidade alta, consideradas de média qualidade T4 e T1, sendo consideradas de baixa qualidade as
mudas cultivadas sem a presenca de composto organico em T5 e T6. O elevado IQD para 0s substratos
que continham composto organico, pode ser explicado devido ao aumento da porosidade no substrato,
o0 que favorece o crescimento das raizes.

O composto possivelmente melhora os aspectos fisicos do solo, melhorando a porosidade e a
drenagem da &gua. Essa caracteristica é fundamental especialmente para solos argilosos como é o caso
do Latossolo usado neste estudo. Como observado por Scheer, Carneiro e Santos (2010) que ao utilizar
lodo de esgoto, notaram melhorias nas propriedades fisicas do substrato, melhorando sua porosidade.

O uso de estercos de origem animal proporciona melhores condi¢des fisicas de
macroporosidade do solo. Trazzi et al. (2012) avaliou quimica e fisicamente substratos formulados com
esterco bovino, cama de frango e esterco de codorna, e concluiu que além de melhorar as capacidades
fisicas, a adicdo dos estercos incrementou proporcionalmente os nutrientes disponiveis, elevando
capacidade de troca de cétions (CTC), soma de bases e saturacéo de bases do substrato.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A presenca do composto organico de esterco bovino se mostrou positiva para a producdo de
mudas em todas as propor¢des avaliadas, sendo superior estatisticamente em comparacdo ao substrato
comercial para os parametros fitomorfoldgicos e com indice de qualidade de Dickson superiores as
formulag®es isentas de composto organico. As mudas apresentaram bom desenvolvimento em T1 (100
% composto organico), porém ndo se recomenda sua utilizacdo devida sua caracteristica fisica,
apresentando drenagem elevada dificultando o controle de umidade no substrato.

Desta forma, recomenda-se a utilizacdo de T2 na producédo de mudas com propor¢do de 75 %
composto organico e 25 % solo a qual apresentou melhor qualidade das mudas produzidas. Sendo
recomendada também T3, por apresentar valores satisfatorios para a producdo de mudas em uma
proporcéo de 50 % composto organico e 50 % solo, sendo interessante economicamente para producéo
de mudas em maior escala considerando a reducgdo de volume de composto organico necessario.

Deste modo, o produto da compostagem de esterco bovino com poda urbana triturada se
mostra melhor em comparacdo a utilizagdo de substrato comercial na producdo das mudas de
Canafistula, podendo ser utilizado na produgdo de mudas em viveiros substituindo a aquisi¢cdo de
substrato comercial. Sendo sustentavel do ponto de vista ambiental, transformando o esterco bovino e a
poda urbana que anteriormente eram passivos ambientais, em ativos ambientais, dando destinacéo final
adequada e atenuando seus efeitos danosos ao ambiente.
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