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Resumo: Os efluentes tratados das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE) sdo geralmente
dispostos em rios e cOrregos e mesmo apos o tratamento e atendimento a legislacdo ambiental
ainda contém substancias que podem causar danos ao ambiente aquatico e fauna com ele
relacionados. Tal problema ¢é agravado no periodo das secas, quando, muitas vezes, ha uma
diminuicdo da vazdo ou até mesmo a intermiténcia do corpo receptor. Assim, a fim de mitigar
os efeitos de efluentes de Estacdes de Tratamento de Esgoto, promover e alinhar os Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) do Pacto Global da ONU e a sustentabilidade
empresarial através das praticas Ambiental, Social e Governanca (ESG), realizou-se um estudo
com o efluente tratado disposto em agricultura de bambu em sistema de fertirrigagdo com taxa
méaxima a capacidade de evapotranspiracéo, com o objetivo de que as plantas absorveriam
nutrientes e matéria organica, ndo havendo necessidade de disposi¢ao no corpo receptor
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ENVIRONMENTAL STRATEGY IN BAMBOO AGRICULTURE
MITIGATING THE EFFLUENTS OF EFFLUENTS FROM SEWAGE
TREATMENT PLANTS

Abstract: This Treated effluents from Sewage Treatment Stations (ETE) are generally disposed
of in rivers and streams and even after treatment and compliance with environmental
legislation, they still contain substances that can cause damage to the aquatic environment and
related fauna. This problem is aggravated during the dry season, when there is often a decrease
in flow or even intermittency of the receiving body. Thus, in order to mitigate the effects of
effluents from Sewage Treatment Plants, promote and align the Sustainable Development Goals
(SDGs) of the UN Global Compact and corporate sustainability through Environmental, Social
and Governance (ESG) practices, carried out A study was carried out with the treated effluent
disposed of in bamboo agriculture in a fertigation system with a maximum rate of
evapotranspiration capacity, with the objective that the plants would absorb nutrients and
organic matter, with no need for disposal in the receiving body.

Keywords: efluente, bamboo, ODS, ESG, fertigation
1. INTRODUCAO

A disposicdo final do efluente tratado depende das condi¢cGes ambientais, restricdes
econdmicas e legislacdes. Tais preceitos culminam com o efluente sendo disposto em um corpo
receptor, sendo fundamental a capacidade de autodepuracéo e levando em consideracao a vazao
de entrada, OD/DBO, saturagéo e curva de deplecdo, temperatura; ou sendo utilizado como
fonte para reuso, principalmente no periodo de estiagem nos mananciais superficiais
intermitentes; ou sendo disposto no solo, que é um sistema natural com capacidade de remocéo.
Como alternativa de pos-tratamento do esgoto doméstico, a Santaella e colaboradores (2006)
realizaram uma pesquisa em pequenas comunidades sobre a aplicacdo de esgoto no solo por
infiltracdo rapida em plantacdo de feijdo e concluiu que ha necessidade de protecdo do lencol
fredtico através de impermeabilizacdo. Segundo Andrade e colaboradores (2021), o reuso de
efluente tratado em culturas de milho pode minimizar o uso de 4gua dos mananciais superficiais
no processo de irrigacdo na agricultura trazendo beneficios principalmente no periodo de crise
hidrica. No tocante ao servico de esgotamento sanitario, no municipio de Pogo Branco do Rio
Grande do Norte, Silva (2023) o efluente tratado disposto no corpo receptor deve atender a
legislagdto CONAMA n° 430/2011 considerando classe, vazdes, usos e capacidade de
autodepuracdo para evitar o impacto ambiental e garantir que esta disposic¢ao ndo seja uma fonte
de poluicdo; assim, é necessario fazer o controle a montante e a jusante do ponto de lancamento
do efluente tratado. Segundo o Diagndstico SNIS-AE (2020) da Secretaria Nacional de
Saneamento - SNS do Ministério do Desenvolvimento Regional, na época, a disposi¢do do
efluente tratado no solo é um tipo de tratamento complementar que deve ser considerado em
situacbes em que 0 corpo receptor ndo possui capacidade de diluicdo da carga organica
remanescente.
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Na Politica de Reuso de Efluente Sanitario do Ministério das Cidades ha um compromisso
com a economia circular e a otimizacao dos recursos naturais em prol da reducéo da poluicdo
e no atendimento a Lei n® 14.026/2020. Na avaliacdo de Leite (2021) o saneamento béasico do
Brasil apresenta indices negativos alarmantes ao considerar que 79,8% do esgoto é efetivamente
coletado e que apenas 50,8% séo tratados. Assim, 0 novo marco legal do saneamento denota
repercussdes significativas que articula todo o arcabouco juridico para fins de qualidade de
vida. No caso do efluente tratado em disposi¢do no solo, tem-se a fertirrigacdo que € uma
técnica utilizada no processo de irrigacdo, sendo aplicado no solo os nutrientes necessarios para
acelerar seu ciclo no ambiente (COELHO et al., 2010). No uso do efluente tratado na
fertirrigacdo viabiliza-se nutrientes e matéria organica junto as raizes das plantas. A disposi¢do
das plantas de forma uniforme e irrigacdo constante sdo diretrizes para se obter resultados
satisfatorios nesse sistema. O manejo na fertirrigacdo utilizando efluente tratado é necessério
no que se refere a garantir a seguranca hidrica subterranea. O monitoramento do lencol freatico
é importante a fim de verificar se ha potencial risco ou impacto ambiental pela aplicacdo do
efluente tratado em agricultura de bambu. Os dados obtidos no monitoramento sao subsidios
para tomada de decisdo no uso da técnica de fertirrigacdo. A fertirrigacdo utilizada em
agricultura é benéfica e agrega qualidade na producdo. Em estudo dentre as diversas variedades
de culturas no Brasil, o livro “Bamboo — the gift of the gods (Lopez, 2003) lista que existem
1.675 espécies de bambu, que apesar de suas particularidades, € de senso comum que 0 seu
ciclo de vida cumpre sua funcdo na cadeia de produtividade, € um material muito versatil,
ecologico e utilizado em construcdes e artesanatos. Sua resisténcia a tracdo deve-se pela
distribuicéo das fibras no sentido ao eixo do colmo podendo chegar a 115,84 Mpa. Também,
observa-se resisténcia a flexdo e ao cisalhamento. O manejo do bambu é fundamental para
qualidade produtiva, sendo que o bambu é utilizado para tratar a lixiviacdo do solo. O acimulo
da decomposicdo da serapilheira no bambuzal é importante na fertilizagdo do solo antes da
mudanca de cultura da &rea de plantio. Dessa forma, a presente pesquisa visa, em atendimento
aos requisitos legais do efluente tratado, sem impactar o corpo receptor no que tange a qualidade
dos servigos prestados, utilizar a técnica de fertirrigacdo com efluente tratado de Estacdo de
Tratamento de Esgoto em agricultura de bambu.

2. MATERIAIS E METODOS

A area de estudo foi a ETE Abadia de Goias da Saneago, 16°44°53.34°S/49°25°46.780,
localizada no municipio de Abadia de Goias do Estado de Goias no Brasil, que é constituida
por uma lagoa facultativa e uma lagoa de maturacdo, conforme Figura 1. Para a execugéo e
implementacado das etapas do projeto utilizou-se recursos proprios da Saneago.

O monitoramento do efluente tratado é realizado mensalmente na ETE, na saida da lagoa
de maturacdo, e 0 monitoramento dos pocos perfurados na agricultura de bambu é monitorado
bimestralmente conforme Resolucdo CONAMA n° 396/2008. O Laboratério de Esgoto da
Saneago que realiza o monitoramento possui Certificado de Acreditagdo concedido pelo
CGCRE, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISSO/IEC 17025:2017 para o
seguinte escopo: determinacdo quantitativa de coliformes totais e Escherichia coli, cor aparente,
condutividade, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fluoreto, turbidez, oxigénio
dissolvido, pH, temperatura e determinacao da aparéncia por método de observacao visual, e 0
processo de amostragem em corpos receptores e efluentes. \‘9
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A empresa Saneago, participante do Pacto Global da Organizacdo das Nagdes Unidas —
ONU desde fevereiro de 2021, tem como parceria de projeto a Rede Bambu Goias, sediada na
Escola de Agronomia da Universidade Federal de Goias — UFG, que tem desenvolvido
pesquisas diversas com a cultura do bambu. Assim, a Saneago é pioneira no Estado de Goias
com a pesquisa da fertirrigacdo com efluente tratado em agricultura de bambu e confirma sua
viabilidade e seguranga ambiental na execucdo do cronograma da pesquisa, conforme Tabela
1.

Tabela 1 — Cronograma da pesquisa de disposicdo de efluente tratado em agricultura de bambu em 2023
Etapas jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez
Controle de Qualidade do
Efluente Tratado
Solicitagéo de
Licenciamento Ambiental
Perfuracdo de Pocos de
Monitoramento
Apresentacdo do Projeto
para Prefeitura de Abadia
de Goias
Levantamento
Topografico
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Etapas jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez
Fornecimento e plantio de
mudas de bambu
Aquisicdo de material
necessario para irrigacao
Energizacéo e instalacédo
da bomba de recalque
Acompanhamento técnico
por meio da Rede Bambu
de Goiés - UFG
Acompanhamento técnico
e coroamento das mudas
Implantacédo da tubulacdo
de irrigacéo
Aquisicdo de Rocadeira
Aquisicdo de material
para a execucao de cerca.
Execucdo do cercamento
da area dos Bambus
Controle de Qualidade
dos pocos de
monitoramento

Legenda: [] executado  [] em andamento

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na execucdo da pesquisa da fertirrigacdo com efluente tratado em agricultura de bambu
inicialmente realizou-se o planejamento técnico operacional do espaco fisico, da mao de obra
qualificada, da estrutura necessaria para a agricultura do bambu, da estrutura necessaria para
instalar e operacionalizar a fertirrigacdo, da manutencao da cultura e do sistema, da operacao e
manejo, do monitoramento e controle, da andlise critica dos dados.

Assim, apds todas as instalacOes realizadas, a etapa mais complicada é manter o sistema
com 0 manejo e o controle adequado, alinhados a rotina operacional da ETE. Assim, realizou-
se treinamentos e disponibilizou-se as ferramentas necessarias os operadores e que influenciam
diretamente a qualidade dos dados obtidos.

Observa-se na Figura 2 os pontos de monitoramento nos pocos. Na primeira coleta
realizada no segundo semestre de 2023 evidenciou-se que o ponto P3 encontra-se com alta
concentracdo de coliformes totais e Escherichia coli; sugestivo de contaminacdo da lagoa
facultativa via solo. Porém, nas demais coletas verificar-se-a se ha procedéncia dessa possivel
contaminag&o cruzada com a agricultura de bambu.
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Figura 2 — Pontos de monitoramento dos pocos da agricultura de bambu (P1, P2, P3)

" LAGOA DE MATURACAOD
(POLIMENTO)

LAGOA FACULTATIVA

§

’ TUBULACADO PARA FERTIRRIGACAO

AREA DA PLANTACAO DE
BAMBUS

Vérias acOes foram realizadas na area de 3.398 m2 da agricultura de bambu em atendimento
as tratativas necessarias para a obtencdo do licenciamento ambiental. Em marco de 2023 houve
a energizacdo e instalacdo da bomba para fertirrigacdo; em maio e dezembro de 2023 foram
realizados 0s monitoramentos nos pocos subterraneos para controle; em maio de 2023 foram
instaladas as tubulacGes para a fertirrigacdo; em setembro de 2023 foi realizado levantamento
topogréafico para implantacdo de cerca no perimetro da agricultura de bambu; em outubro de
2023 o cercamento da area agriculturavel foi instalado.

O manejo na agricultura de bambu est4d sendo realizado de forma a garantir seu
desenvolvimento e outras espécies de vegetacdo estdo sendo removidas para manutencdo da
area limpa e evitar competicao entre especies.

E sabido que o bambu tem no seu ciclo de vida inicial o crescimento de sua raiz adventicia
do seu sistema radicular, que se desenvolve a partir de n6s que séo encontrado nos rizomas e
nas bases dos colmos. Sé entdo a partir desse desenvolvimento completo radicular é que
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A fertirrigacdo aplicada na agricultura do bambu da ETE Abadia de Goias nédo é continua;
assim, instalou-se um sistema de automac&o no local para atender a vazdo do efluente tratado
disposto no solo junto a muda de bambu, sendo esta vazdo inferior a capacidade de escoamento
no solo a fim de evitar a lixiviagdo para represa vizinha que esta localizada em cota inferior ao
bambuzal.

Os dados obtidos no segundo semestre de 2023 estdo em fase de analise critica, porém ja
se evidencia a necessidade de implementacdo de uma cultura controle de bambu para anélise
comparativa com a cultura de bambu fertirrigada.

No primeiro semestre de 2024 novos dados do efluente tratado, dos pocos de
monitoramento e do corpo receptor (montante e jusante) serdo compilados e analisado junto ao
historico para definir a tendéncia evolutiva da qualidade ambiental do corpo receptor na reducéo
da carga organica agora disposta na agricultura de bambu.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Constata-se que o cronograma da pesquisa esta sendo executado, principalmente as etapas
de estruturacao, e as melhorias operacionais in loco sdo evidentes. A pesquisa no final de 2023
comecou a fase de manejo, monitoramento e controle que seré finalizada no primeiro semestre
de 2024 para elaboracdo do primeiro balanco dos dados. Essa pesquisa é de carater continuo
até a possibilidade de caracterizagdo da massa verde fertirrigada, do lencol freético e do corpo
receptor, estimando 5 anos apds o plantio das mudas.

Assim, tem-se as varidveis mapeadas, rastreadas, executadas e possiveis de serem
viabilizadas e ajustadas conforme a demanda da pesquisa. Essa garantia estratégica de
oportunidade de melhoria continua na pesquisa, utilizando a técnica de fertirrigacdo com
efluente tratado de Estacdo de Tratamento de Esgoto em agricultura de bambu, ira mitigar os
efeitos do efluente tratado no corpo receptor, da qualidade ambiental e promover a geracao de
matéria prima em ac¢des socioambientais.
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